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Mot des collaborateurs

Les avancées technologiques transforment a chaque instant les facons de travailler, d'apprendre
et de pratiquer la médecine. Parallelement, les besoins et les attentes des patients envers le
secteur de la santé augmentent et évoluent. Lorganisation des systéemes

de santé doit donc étre repensée face a ces transformations qui sont la pour

« ot L'intelligence artificielle
rester et méme s’accélérer.

(IA) est une innovation de
Lintelligence artificielle (IA) est une innovation de rupture qui a le potentiel rupture qui a le potentiel
de métamorphoser les systemes de santé. Le Quebec se distingue par son
leadership avec un écosysteme qui sallie autour d'orientations éthiques et
inclusives du développement de 'IA au bénéefice des patients et de la population.
Pour amplifier cette mobilisation pour le bien commun, il importe de:

de metamorphoser les
systemes de sante.

. Mobiliser les connaissances entre les principaux acteurs de l'écosysteme;
. Identifier les enjeux et les besoins principaux pour assurer sa compétitivite;

. Déployer des solutions collaboratives en IA et santé numérique en tirant profit d'expertises
avanceées et complémentaires pour produire des bénéfices pour le plus grand nombre;

. Favoriser le partage et la mesure des retombées de l'|A et du numérique en santé au niveau de
l'ensemble de la province.

A la lueur de leurs priorités d'actions, les Fonds de recherche du Québec (FRQ) se sont alliés &

Forum IA Québec, l'Université de Sherbrooke et ['Ecole de lintelligence artificielle en santé du CHUM (EIAS)
pour presenter 13 entreprises et leurs solutions concretes demontrant le potentiel de 'IA en sante.

Cette collaboration vise a outiller les decideurs pour:

. Accroitre les investissements en recherche et en innovation dans l'ensemble des sciences de la vie;
. Favoriser la création d'entreprises innovatrices et assurer leur croissance;

. Attirer de nouveaux investissements prives;

. Intégrer davantage l'innovation dans le réseau de la santé et des services sociaux;

. Faciliter le développement d'un systéme de santé apprenant.

En terminant, nous souhaitons remercier l'ensemble des entreprises qui nous ont genéreusement partage les
informations necessaires pour mener a terme ce projet.
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Soutien a la
décision clinique

ENTREPRISE

Cofondateur, PDG
Louis-Philippe Noél

Date de fondation
2019

Sieéges sociaux

Ville de Québec (Canada) ;
Boston (Etats-Unis)

Contact
info@biotwin.ai

Site Internet
ww\w.biotwin.ai

SOLUTION

BioTwin, une jeune entreprise quebeécoise,
oeuvre dans le secteur des répliques
virtuelles humaines (jumeaux numeriques)
dans le but dameliorer la santé. Elle utilise
des algorithmes d'intelligence artificielle
(IA), des analyses biomoleculaires et

des multimétriques afin de construire et
interroger les jumeaux numériques pour
obtenir une image complete de l'état de
santé actuel et futur d'une personne.

PRINCIPE

BioTwin crée un jumeau numerique a
partir des données collectées lors de

la prise d'échantillons biologiques d'ou
sont extraits des centaines de milliers

de biomarqueurs, ensuite jumelés a des
donnees multimetriques et biométriques.

Loutil permet de faire de la détection
precoce des conditions et des predictions
de phénotypes, ainsi que de la simulation
de diverses conditions et traitements a
l'aide de U'lA.

SIOTWIN

Les jumeaux numeériques ainsi generes
ameliorent 'état et le suivi de sante des
patients, guident les professionnels et les
compagnies de santeé dans leur décisions
et diagnostics, et leurs permettent d'offrir
des services de medecine personnalisee
et préventive.

La solution de BioTwin utilise des donnees
anonymisées. Grace a un modele d'affaires

unique, aucun partage de donnees externes

n'est effectue.

BioTwin fournit des services et
des applications variés destinés
aux professionnels de santé
(entraineurs, nutritionnistes,
medecins, pharmaciens, etc.)
pour améliorer leur offre de
services et leur processus de
décision et de diagnostic.

EXPERIENCE UTILISATEUR

Lusager recoit regulierement chez lui
une trousse d'auto-collecte d'echantillons
(sanguins, urinaires, salivaires) par la poste.

Il peut aussi envoyer a l'application
BioTwin, de facon anonymisee ses
données multimétriques, incluant les
donnees biométriques entregistréees
grace a une montre intelligente.

@ Résultats des analyses uniquement
communiqués aux professionnels
(non a lusager). Seuls les
professionnels peuvent relier
les résultats a l'utilisateur

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Algorithmes utilisés
= Augmentation des donnees
= Précision des données
= Classification non supervisée

= Traitement automatique du langage
naturel

= Réseau neuronal graphique

@ Apprentissage profond
(en développement)

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients :
= Collecte non contraignante des données

= Médecine personnalisée et preventive

Bien-étre des équipes médicales:

= Gain de temps car collecte realisee
par les usagers eux-mémes a domicile

= Aide au diagnostic
= Aide a la décision clinique

= Prévention des erreurs et
des mauvaises décisions

= Facilite le suivi des traitements

Santé des populations:

= Suivi regulier de l'état de santé
des citoyens

= Réduction du déeveloppement
de maladies

= Prise en charge précoce avec
une approche multidisciplinaire

Colts de la santé:

= Réduction des couts de traitement
des maladies grace a la prévention

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances

= 1 brevet d'invention enregistré
= 2 brevets d'invention en préparation

= Publication d'articles de vulgarisation
sur le web pour eduquer aux applications
de l'lA en santé

Enjeux de confidentialité liés a la
Pl limitant la publication d'articles
scientifiques

Développement économique

= Croissance de 2 a 25 employés
entre 2020 et 2021

= Objectif de doubler le nombre
d'employés en 2022

= Incitatif a limmigration avec recrutement
d'employés a l'étranger
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CAS D'USAGE

Exemples d'application en sport
et nutrition (prototype en test) :

= Détection des intolérances
alimentaires et surentrainement

= Prédiction des performances
sportives ou des blessures

= Simulation de plans de nutrition
et d'entrainement

Exemple d'application en santé
(en developpement) :

= Détection précoce de pathologies
variees, comme le cancer

= Prédiction d'événements soudains
(AVC, crise cardiaque)

= Simulation et sélection de traitements,
de médicaments, etc.

Des projets pilotes et de recherche
en sport et nutrition sont
actuellement en cours

MODELE D’AFFAIRES
Modeéle d'affaires a court terme - B2B2C

En sport et nutrition, BioTwin s'adresse
aux fédeérations sportives, associations de
dietéticiens et producteurs d'applications
mobiles de fitness.

En sante (a venir), BioTwin s'adresse a

des organismes comme Telus Health,
Dynacare, les hépitaux ou encore les

maisons de retraite

Modéle d'affaires a moyen terme - B2B

BioTwin vise les centres de recherche et
les organisations pharmaceutiques

Modeéle d'affaires a long terme -
Ecosystéme

En sante, BioTwin vise les grands joueurs de
la santé numeérique, notamment Amazon
Care, Google, IBM Watson Health, Samsung
Health, Apple Health, Microsoft Cloud for
Healthcare, Facebook.

ETAPES DE DEVELOPPEMENT
Etape actuelle

= Prototypage et test en sport et nutrition :
collaboration avec les sportifs canadiens
de haut niveau de la region Chaudiere-
Appalaches (environ 100 usagers et
6000+ de données brutes generées
en 2021)

Etapes a venir

= Tests de la solution auprés de 1000
nouveaux utilisateurs d'ici la fin 2022

= Lancement d'une ronde de financement
a hauteur de 3M $ CA en 2021 et 2022

13 cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

= Premiere phase de commercialisation
du produit en 2023

= Développement de la solution au
Quebec et au Canada en bien-étre
en 2022 et 2023

= Développement de la solution au
Canada et E-U en santé et bien-étre
a partir de 2024

= Developpement de la solution a
l'international a partir de 2027

@ BioTwin vise 1M d'utilisateurs
et un IPO d'ici 2027

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Implantation

BioTwin développe actuellement ses
services en sport et nutrition. Lentreprise
collabore avec les fédérations sportives et
centres de nutrition pour tester sa solution
et entrainer ses algorithmes sur des
donneées réelles en sport et nutrition :

= Club Rouge et Or de 'Université Laval
= Federations de regie sportive
du Québec

Elle met en place une entente de
redistribution avec WeightWatchers

Collaboration

BioTwin collabore avec les laboratoires de
recherche pour le développement de son
offre de services :

= CNRC
= Harvard Medical School

= |nstitut sur la nutrition et les aliments
fonctionnels

= Université Laval
= University of British Columbia
= Université McGill

BioTwin collabore avec les incubateurs et
les réseaux entrepreneuriaux pour pousser
la croissance de l'entreprise :

= Biosucces

" Cts

= Gouvernement du Quebec
= IBM

= Microsoft for Startups

= Sovar
= ViaFasken
= Ville de Québec

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes du marché

= Manque actuel de prévention dans
le secteur de la sante

= En 2015, 75% des couts de santé
sont imputables a des conditions
évitables, mais seulement 3% des
investissements concernent
la prevention.

Objectifs
= Réduire les dépenses évitables en sante

= Détecter les maladies avant l'apparition
de symptomes
= Prédire les conditions pathologiques
= Faire des simulations preventives
Passer d'une médecine réactive

a une médecine proactive et
personnalisée

EQUIPE
= Plus de 20 employes a temps plein

Domaines d'expertise :
= Chimie analytique
= Bio-informatique
= Science des données et
apprentissage automatique

= Marketing et developpement
des affaires

= Nutrition, sports et bien-étre

= Santé, medecine et pharmacie.
Comités

= 1 comite d'affaires

= 1 comité scientifique

OPPORTUNITE DE MARCHE

= Technologies préventives
de soins de sante
432,4B $ US d'ici 2024

= Médecine personnalisee
126B $ US d'ici 2025

= Sport et nutrition
70B $ US en 2025

= Jumeau numerique
48,2B $ US d'ici 2026

= Diagnostic a domicile
6.53B $ US d'ici 2025



https://www.weightwatchers.com/ca
https://nrc.canada.ca/fr
https://hms.harvard.edu/
https://www.inaf.ulaval.ca/
https://www.inaf.ulaval.ca/
https://www.ulaval.ca/
https://www.ubc.ca/
https://www.mcgill.ca/
https://mentorat-biosucces.net/
https://ctssante.com/
https://www.quebec.ca/
https://vilcap.com/current-programs/ibm-hyper-protect-accelerator-cohort-4
https://startups.microsoft.com/
https://www.sovar.com/
https://www.fasken.com/fr/solution/innovation/viafasken
https://www.ville.quebec.qc.ca/index.aspx
https://www.apha.org/~/media/files/pdf/topics/aca/tranformation/healthyoutlookcomplete.ashx
https://www.ey.com/en_gl/life-sciences/how-we-can-place-a-value-on-health-care-data
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/artificial-intelligence-ai-healthcare-market
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/personalized-nutrition-market-249208030.html and www.wellnesscreatives.com/fitness-industry-statistics-growth/
https://finance.yahoo.com/news/global-digital-twin-market-type-092500353.html
https://www.globenewswire.com/news-release/2019/08/28/1907833/0/en/Global-Home-Diagnostics-Market-is-Expected-To-Reach-USD-6-53-Billion-by-2025-Fior-Markets.html

DIAGNOS

Your Knowledge Partner

ENTREPRISE

Fondateur, PDG
André Larente

Date de fondation
1996

Siege social
Brossard (Canada)

Contact
info@diagnos.ca

Site Internet
www.diagnos.ca

CHIFFRES-CLES

= Diagnos est présent dans 16 pays
aupres dans 140 cliniques de
dépistage.

= A ce jour, plus de 400 000 patients
ont ete dépistés avec les technologies
de Diagnos.

SOLUTION

Diagnos est une entreprise québécoise
developpant des outils d'intelligence
artificielle (IA) afin d'aider les
professionnels de la santé a détecter

les problemes de sante critiques comme
la perte de la vision liee au diabete, par
exemple. Elle utilise pour ce faire U'lA

au sein de sa solution Cara.

® Pionnier en IA en santé
depuis 2012

PRINCIPE

Cara est une plateforme de détection
precoce des maladies liees au diabete,
comme la rétinopathie diabétique et

la rétinopathie hypertensive, grace a
l'analyse de l'imagerie oculaire par l'lA.
L'outil procéde aussi a une classification
du degré de gravité de la maladie pour
les cas les plus avances.

@ Cara est autorisee par
l'administration des aliments
et des drogues pour l'importation,
le traitement et le stockage
d'images originales et
ameliorees a travers des
réseaux informatiques.

EXPERIENCE UTILISATEUR

Le patient se rend dans une clinique de
depistage, le technicien prend alors une
photo de sa rétine et la fait analyser par le
systeme Cara en temps reel.

Le professionnel prend alors une photo
de saretine et la fait analyser par le
systeme Cara en temps réel.

Les algorithmes de Cara detectent s'il

y a des anomalies visibles dans la réetine
du patient et transmettent les resultats
au professionnel de sante en quelques
secondes.

Le professionnel de sante peut informer le
patient des résultats pour qu'il puisse faire
des examens plus approfondis en cas de
problemes

CAS D'USAGE

Cara permet aux patients diabétiques
d'étre suivis régulierement pour détecter
tout developpement de maladies liees
au diabete.

Loutil permet aussi de depister ou
de prévoir les glaucomes, les crises
cardiaques, les dégénérations,

les AVC, etc.

@ Diagnos respecte les normes de
Santé Canada, USA-FDA, HIPAA,
CE MARK, COFEPRIS-Mexico et
Saudi-FDA.

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients :

= Depistage non invasif a l'occasion
d'un examen médical oculaire

= Service de proximité de détection
des maladies liées au diabéte (via les
campagnes de dépistage et les cliniques
d'optomeétrie)

Bien-étre des équipes médicales:

= Désengorgement du systeme de
santé grace au depistage

= Procure une explicabilité des
décisions cliniques

Santé des populations

= Suivi annuel des diabétiques pour
les maladies liees au diabete

= En prévenant la cécité, Diagnos prévient
ses consequences : chutes, accidents,
perte de mobilité, dépendance, etc.

Couts de la santé

= Réduction des couts de traitement des
maladies grace au dépistage précoce
et a la prévention

= Economie de 68M $ CA en dépistage des
patients diabétiques au Québec (calcul
basé sur un colt de 40 $ CA par patient
pour un dépistage avec Cara, au lieu de
125 $ CA par patient pour un dépistage
régulier)

Selon '’American Academy of
Ophtalmology en 2017, 1 $ US
investi en prévention des maladies
de l'oeil génére une économie de
7 $ US au systéme de santé

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances

= |[SO 13485 en 2016
= Une trentaine d'articles

scientifiques publiés

Enjeu de protection de la PI
qui limite le dépot de brevets
d’'invention

Développement économique :

= Croissance de +6 employés en 2021

Intelligence artificielle & santé


https://www.linkedin.com/in/andr%C3%A9-larente-3069bb15/?originalSubdomain=ca
mailto:info@diagnos.ca
http://www.diagnos.ca/

INTELLIGENGE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés
= Classification supervisée
= Apprentissage profond

@ Sensibilité des algorithmes
a 94% et précision des
algorithmes a 88%

@ Résultats en moins de 2 secondes

MODELE D’AFFAIRES

Modeéle d'affaires actuel - B2B2C SaaS:

Cara est utilisée par les professionnels de
santé, comme des médecins de famille,
medecins spécialisés dans des cliniques
privees ou des hopitaux, qui disposent
d'une cameéra Fundus pour faire des
examens de l'ceil a leurs patients.

Cara est utilisée par les cliniques
d'optomeétrie pour prévenir les maladies de
la rétine chez leurs clients : NewLook, IRIS.

ETAPES DE DEVELOPPEMENT

Etape actuelle

= Développement d'une etude pour
détecter l'hypertension a partir de
l'imagerie oculaire (en collaboration
avec le CHUM)

= Développement d'une preuve de
concept pour la détection des crises
cardiaques et des AVC a partir de
l'imagerie oculaire (en collaboration
avec CommonSpirit)

Etapes a venir :

= Elargissement du marché en Arabie
Saoudite et au Mexique

= Développement de nouveaux contrats
avec EssilorLuxottica, IRIS et NewlLook
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MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Implantation

La solution Cara est implantée dans des
cliniques médicales privees, des cliniques
d'optometrie et des hopitaux prives et
publics :

= CHUM

* RIS

= NewlLook

@ Diagnos fait du co-développement
avec des cliniques et des hopitaux
dans la mesure ou une partie
de letiquetage des données est
faite par des ophtalmologues
partenaires.

Les compagnies pharmaceutiques
font appel a Diagnos pour le dépistage
des maladies liées au diabéte lors de
campagnes mobiles dans des zones
rurales ou mal desservies par les
services de sante :

= CommonSpirit

Collaboration

Diagnos a developpeé un partenariat avec
l'Ecole de technologie supérieure (ETS)
pour ses algorithmes d'lA. La compagnie
travaille aussi avec IVADO pour ses

partenariats en recherche.

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= | e diabéte est la 1ere cause de céecite
dans les pays occidentaux

= | a rétinopathie diabetique colte de
30K $ CA a 50K $ CA par année et
par personne

= Au Quebec, les diabetiques représentent
entre 8% et 10% de la population

= | e depistage tardif des maladies liees
au diabete conduit a leur developpement
irreversible

Objectifs

= Soutenir le systeme de sante en proposant
un suivi regulier des patients diabétiques
pour la surveillance des maladie liees au
diabete

= Détecter au plus tot les maladies liees
au diabete pour les prévenir et les endiguer

EQUIPE

= 25 employes a temps plein
Domaines d'expertise :

= Ophtalmologie

= Science des données et apprentissage
automatique

= Développement en Tl
= Marketing et déeveloppement des affaires

FINANCEMENT (2021)
= Passifs : 800K $ CA
= Revenus : 267K $ CA
= Prét d'Investissement Québec : 2M $ CA

OPPORTUNITE DE MARCHE

= Doublement du marché de dépistage des
maladies oculaires d'ici 2025 : 18B $ US

= Marché de la rétinopathie diabétique en
2018 : 8B $ US, projection d'augmentation
de 6,9% par an entre 2019 et 2025

A ses débuts, Diagnos s'est heurtée & une
réticence de l'adoption de sa technologie
par le secteur medical quebeécois. Dans les
premiers temps, 98% de sa clientéle était
etrangere. Pour fortifier sa presence au
Quebec, la compagnie a participe a la Vitrine
technologique mise en place par le CHUM
afin de faire reconnaitre sa pertinence. Cela
l'a ensuite aide, non seulement a favoriser
son adoption au Québec, mais aussi a mieux
s'exporter a l'international.


https://www.essilorluxottica.com/
https://www.chumontreal.qc.ca/
https://coi.iris.ca/
https://www.newlook.ca/fr/
https://commonspirit.org/
https://www.etsmtl.ca/
https://ivado.ca/

JJJGRAY

Organisation
des soins

ENTREPRISE
Cofondateur, PDG
André Diamant

Cofondateur, directeur scientifique
Marc-André Renaud

Cofondateur, conseiller
Louis-Martin Rousseau

Cofondateur, conseiller
Jan Seuntjens
Cofondatrice, conseillére
Nadia Lahrichi

Date de fondation

2019 (début des activités en 2020)
Siege social

Montréal (Canada)
Contact
info@gray-os.com

Site Internet
https://gray-os.com

SOLUTION

Gray Oncology Solutions est une
entreprise queébécoise spécialisée dans
l'organisation des soins en oncologie.
Elle developpe un systeme de gestion

pour les cliniques et les hopitaux : GrayOS.

PRINCIPE

Le logiciel GrayOS optimise le
fonctionnement des centres medicaux en
oncologie : il prédit le nombre de patients
a venir et planifie automatiquement les
rendez-vous. ILaméliore de fait le flux de
patients dans les centres de maniere a
leur permettre de fonctionner a leur plein
potentiel.

® Création d'un jumeau numérique
des centres meédicaux pour gérer
les appareils et le personnel

EXPERIENCE UTILISATEUR

GrayOS est installe dans le systeme
informatique du centre medical en
oncologie pour :

= Simuler le flux des patients dans
le centre

= Planifier la prise de rendez-vous

= |ier les rendez-vous de radiothérapie
et de chimiothérapie

= Gérer les imprévus (comme le congée
maladie d'un personnel ou la panne
d'un appareil par exemple)

MODELE D’AFFAIRES
Modeéle d'affaires actuel - B2B

Gray Oncology Solutions vend des
licences de GrayOS aux centres medicaux
en oncologie pour une meilleure gestion

Le prix de vente est fixé en
fonction des ressources du
centre (hombre de personnel,
nombre de machines, etc.) prises
en compte par le systeme de
gestion.

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients :

= Augmentation de la satisfaction
des patients

= Réduction des temps d'attente
des patients (estimée a 10%)

Solution centrée sur la trajectoire
horizontale du patient a travers
le parcours de soins plutét que
sur une logique verticale en silos
centrée sur un type de traitement
(chimiothérapie, radiothérapie,
chirurgie ou imagerie)

Bien-étre des équipes médicales:

= Gain de temps en gestion des
rendez-vous (réduction quasi-totale
en passant de 30 min a 1 min de gestion)

= Aide a la décision clinique (en
développement)

= Possibilité pour les centres d'étre
opérationnels méme avec un personnel
réduit (estimée a 10% de réduction)

Santé des populations

= Administration réguliére et optimisée
des traitements en oncologie

Couts de la santé

= Couts d'exploitation réduits (objectif)

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances

= Articles scientifiques en préparation

Développement économique :

= Croissance de 2 a 8 employés entre
2020 et 2021

Des chiffres plus précis seront
disponibles en 2022 a la suite de
l'implantation de GrayOS au CHUM
et au CICL, et aux tests du systéeme
en conditions réelles

Intelligence artificielle & santé


https://www.linkedin.com/in/andrediamant/?originalSubdomain=ca
https://www.linkedin.com/in/marc-andre-renaud-58175a58/?originalSubdomain=ca
mailto:info@graysuite.com
https://www.graysuite.com/

INTELLIGENGE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés
= Régression linéaire
= Regroupement
= Classification

Apprentissage profond pour
la personnalisation du temps
de traitement des patients
en fonction de leur profil

(en développement)

Données analysées
= Donneées historiques des centres

= Nouvelles données ajoutéees en temps
réel par le personnel administratif

ETAPES DE DEVELOPPEMENT

Etape actuelle

= GrayOS a été implanté dans le centre
de cancerologie du CHUM et au CICL
en 2021,

Etapes a venir
= Développement d'un portail patient
pour permettre au patient de donner
ses preferences en matiere d'horaires

= S'établir au Canada et aux E-U comme
une réference de fournisseur de
logiciels en oncologie d'ici 2022

= Evaluer et chiffrer l'efficacité du
systeme en termes de gain de temps
des équipes, de qualité du service aux
clients, du nombre de patients traites et
d'économies financieres des centres

13-cas d'entreprises québeécoises pour transformerla santé

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

La solution GrayOS s'adresse aux centres
medicaux en oncologie, notamment les
cliniques et les hopitaux publics et prives.

Gray Oncology Solutions est partenaire de
2 centres de cancérologie a Montréal dans
lesquels sa solution est deployee a grande
échelle:

= CHUM;

= CICL.

@ Ces deux centres donnent plus
de 200K rendez-vous par an en
cancérologie

Collaboration

Gray Oncology Solutions collabore
avec des centres de recherche pour le
developpement technologique de sa
solution :

= Centre de recherche du CHUM;

= Polytechnique Montréal.

Lentreprise a pu bénéficier de programmes
d'incubateurs et d'accélérateurs pour
faciliter sa croissance :

= Creative Destruction Lab;
= District 3;

= Espace CDPQ;

= Mtlinc.;

= NextAl;

= Startup Health.

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= | es centres meédicaux en oncologie ont
du mal a coordonner efficacement leurs
ressources materielles et humaines
(souvent en grand hombre)

= Par consequent, ces centres n'arrivent pas
a fonctionner a leur plein potentiel, ce qui
impacte l'efficacite des traitements des
patients atteints de cancer

Objectifs

= Optimiser le flux de patients dans les
centres médicaux en oncologie pour mieux
traiter les patients

= Réduire le temps d'attente des patients
avant de recevoir leur traitement

= Réduire le temps passé par le personnel
administratif a organiser la logistique des
centres

EQUIPE
= 7 employés a temps plein
= 1 employe a temps partiel
Domaines d'expertise :
= | ogistique de la sante
= Science des données et apprentissage
automatique
= Oncologie, radiothérapie,
chimiotherapie

FINANCEMENT (2021)
= Fonds fédéraux (2020) : 0,5M $ CA
= Investisseurs (2021) : 1,25M $ CA
= Investissements du MEI (2021) : 550K $ CA

OPPORTUNITE DE MARCHE

= Entreprises de logiciels appliquées a la sante
dans le monde en 2025 : 76,45B $ US

Avant d'obtenir des chiffres concrets

sur l'efficacité de 'lA en médecine, il est
necessaire de tester les systemes en
conditions reelles. Pour communiquer les
résultats, par exemple un gain de temps de
30%, il est nécessaire pour l'entreprise d'avoir
'autorisation de son client, d'ou la difficulte de
rendre certaines metriques publiques.


https://www.chumontreal.qc.ca/
https://www.lavalensante.com/soins-et-services/liste-des-soins-et-services/cancer/centre-integre-de-cancerologie-de-laval-cicl/
https://www.chumontreal.qc.ca/crchum
https://www.polymtl.ca/
https://www.creativedestructionlab.com/
https://district3.co/fr/
https://espacecdpq.com/fr
https://www.montrealinc.ca/
https://www.nextcanada.com/next-ai/
https://www.startuphealth.com/
https://www.globenewswire.com/news-release/2021/02/10/2173317/0/en/Healthcare-Enterprise-Software-Market-Worth-USD-76-45-Billion-by-2025-at-13-0-CAGR-Estimates-Market-Research-Future-MRFR.html
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Fondateur, PDG jusqu’en 2008
Jean Boilard

PDG depuis 2008
Xavier Boilard

Date de fondation

1984

Siege social
Cookshire-Eaton (Canada)

Contact

info@omnimed.com

Site Internet
https://www.omnimed.com

CHIFFRES-CLES (2020)
= 2M de dossiers actifs en 2021

= 4800 professionnels de la sante
en réseau

= 3462 000 notes cliniques completées

= 1298 000 gabarits cliniques
structures complétés

= 10 000 rendez-vous en visioconférence

SOLUTION

Omnimed est une entreprise quebécoise
offrant des outils technologiques et
mettant en réseau les intervenants de la
sante afin de leur permettre de partager
la connaissance médicale et d'améliorer
les soins.

PRINCIPE

Omnimed propose un systeme de dossier

meédical électronique unique (DME),
accessible de partout et en tout temps,
regroupant des donnees medicales

et administratives du patient, de facon
interdisciplinaire, et organisées en
trajectoires de soins.

Le dossier permet aussi d'identifier les
patients a risque et propose des outils
de visualisation intelligente des données
grace a des tableaux de bord.

FONCTIONNALITES
SUPPLEMENTAIRES

Le dossier propose aussi d'autres
fonctionnalites :

= Gestion de rendez-vous médicaux
en ligne

= Prescripteur
= Module de facturation
= Conseil numérique

= Gestion des priorites de consultation
en specialité

= Teléeconsultation
= Téledermatologie
= Portail patient

@ Le systeme favorise une pratique
medicale réflexive par le
professionnel de santé

RETOMBEES

Pour une vue d'ensemble générale des
bénefices des DME, voir ce rapport general
sur les DME au Canada

Expérience et soins aux patients :

= Approche interdisciplinaire afin
d'optimiser la prise en charge

= Dossier résumant événements
et antécédents médicaux

Bien-étre des équipes médicales:

= Donne acces a l'historique meédical
structure du patient

= Facilite le suivi des traitements
= Aide a la prise de décision informée

= Développe la pratique médicale réflexive

Santé des populations :

= Collecte centralisée des données
meédicales

= Meilleur suivi des patients tout au long
de leur vie

= Utilisation de registres pour suivre
le bien-étre populationnel
(e.g. Réseau Sentinelle)

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances :

= 5 articles scientifiques publiés et
en preparation depuis 2020

= 3 présentations lors de conférences
scientifiques pendant la pandémie
(e.g. Acfas)

= Présentations pour des réseaux
industriels (e.g. réseaux pharmaceutiques,
réseaux en biotechnologies, MILA, IVADO,
Montréal InVivo, Québec International)

= Veille de la littérature et guides pratiques
medicaux (accessibles dans Omnimed)

Développement économique :

= Croissance du nombre d'employés :
40 en 2019, 50 en 2020, 65 en 2021

Difficulté d'attirer des spécialistes
en développement logiciel, en
intégration et en assurance qualité
en région.

Défi d'attirer des spécialistes en
gestion clinique complexe dans
le privé dans le secteur TI

Intelligence artificielle & santé


https://www.linkedin.com/in/xavier-boilard-omnimed/?originalSubdomain=ca
mailto:info@omnimed.com
https://www.omnimed.com

https://www.infoway-inforoute.ca/en/component/edocman/resources/reports/benefits-evaluation/3025-the-emerging-benefits-of-emr-use-in-ambulatory-care-in-canada-full-report
https://www.infoway-inforoute.ca/en/component/edocman/resources/reports/benefits-evaluation/3025-the-emerging-benefits-of-emr-use-in-ambulatory-care-in-canada-full-report

EXPERIENCE UTILISATEUR

Clinicien

Le professionnel se connecte pour
acceder a son environnement virtuel de
travail et aux dossiers de ses patients via
le systeme d'Omnimed. ILrecueille une
serie de consentements avec le patient
pour acceder aux données.

Il prend connaissance de la raison

de consultation et prend action par un
systeme de taches internes et d'actions
au dossier du patient.

ILa acces a toutes les donnees médicales
du patient (antécedents, problemes
medicaux, signes vitaux, médication
conciliee avec le DSQ, etc.) et peut visionner
le profil du patient (tableaux de bord).

Patient

Le patient recoit une notification par
courriel ou par texto du systeme
Omnimed : un professionnel de santé
lui demande de prendre action.

Il prend action pour remplir le
questionnaire, pour envoyer une photo,
pour confirmer un rendez-vous ou pour
consulter un résultat de laboratoire.

CAS D'USAGE

Un homme de 57 ans consulte pour une
fatigue ressentie depuis plus de 2 mois.

Un examen avec une infirmiere, suivi d'une
enquéte par le médecin de famille, pointent
Vers une anémie causeée par un ulcere
gastrique.

Le patient recoit une prescription pour une
pompe a proton pour l'estomac et fait une
analyse sanguine pour anémie dans un
laboratoire. Lanemie se résout, mais les
retours du laboratoire montrent un résultat
anormal d'électrophorese des protéines.
Ce résultat n'a pas de lien avec la raison
de consultation initiale pour anemie.

Le médecin de famille ouvre un nouvel
épisode de soins dans le dossier
électronique. Il envoie une question a
l'némato-oncologue via la fonction de
conseil numerique pour lui demander
son avis.

13-cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

L'avis de l'hemato-oncologue et les

tests supplementaires permettent de
diagnostiquer un cas de myélome multiple
latent sans symptéme, ni atteinte osseuse.

Grace au diagnostic précoce, le patient
aura un bien meilleur pronostic.

INTELLIGENGE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés

= Structuration des données
(e.g logigrammes et requétes
generiques)

= Harmonisation des donnees
(e.g. dictionnaires, ontologies)

= Analyses de frequences (e.g. validation
entre littérature et usage réel en
milieu pratique, analyse des donneées
manquantes)

= Analyses statistiques simples
(e.g. régressions logistiques pour
modeles predictifs)

= Analyse statistiques avancées
(e.g. machine-learning pour modeles
predictifs apprenants)

PROJET EN COURS

= Mise a disposition des donnees,
sous consentement du patient,
pour soutenir la recherche clinique

= Développement d'Omnimed pour
faciliter le nettoyage des données

= Nettoyer les donnees manquantes
et les duplicatas

= Standardiser les données
= Mettre a jour les données périmees

= Augmenter le volume de donnees
granulaires

= Réduire le bruit dans les donnees

= Classifier les données
(e.g. ontologies)

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= Données du patient fragmentées et
dificilement accessibles (antecedents,
visites en hopital, etc.)

= Difficulté de rattacher les intentions
cliniques a des actions dans le cadre d'une
trajectoire de soins.

= Résistance au changement du domaine
medical : le papier numeérise et le papier
sous format electronique (PDF) sont encore
l'étalon d'or

= |'équipe de soins en 1ere ligne possede
la majorite des episodes de soins du
patient, pourtant les investissements pour
l'ameélioration de la collecte de donnees se
concentrent dans les milieux hospitaliers

= Temps long de la recherche IA en sante :
80% de nettoyage des données ; 20%
d'algorithmie
Objectifs

= Cohésion dans les soins (maximiser la
continuité des soins par trajectoire grace a
un meilleur partage des informations)

= Pertinence dans les soins (le bon
professionnel au bon moment)

= Moteurs de suggestions pour aider a la
prise de décision

= Analyse et visualisation simple des données
medicales (profil du patient et profil de la
clientele au bout des doigts)

= Structurer les données pour accéelérer la
qualité de l'acte et la recherche en santé

EQUIPE
= Plus de 60 employes a temps plein
= 90%+ avec diplomes universitaires
= 40+ ingenieurs et informaticiens
@ Embauche croissante de

professionnels de santé (medecins,
pharmaciens, infirmieres)

Domaines d’'expertise
= Génie informatique
= Informatique
= Physique
= Médecine et sciences de la sante

= Science des donnees et apprentissage
automatique

= Marketing et développement des affaires
= Service client



omnhimed

(SUITE)

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Implantation

Omnimed adresse sa solution aux
professionnels de santé de 1ére ligne

et a leurs patients : cliniques privees,
pharmacies, groupes infirmiers, patients-
partenaires.

L'entreprise collabore avec les
hopitaux qui aident au nettoyage et a la
structuration des donnees :

= CHUM;
= CHU de Québec;
= CHU de Sherbrooke;

= CIUSSS du Nord de l'lle de Montreéal;

= CUSM;

= Institut de cardiologie de Montreal.

@ Création de réseaux uniques en
Abitibi-Témiscamingue, Gaspésie,
Lac-St-Jean et Estrie utilisant
Omnimed (cliniques médicales de
1ére ligne et cliniques externes
de specialite)

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT (SUITE)

Collaboration

Omnimed collabore avec les réseaux
industriels pour le développement de
l'entreprise :

= Développement economique
Canada;

= ERACE;
= Eureka PARI CRNC;
= Innovation Canada;

= |[nvestissement Québec.

Lentreprise collabore aussi avec les
centres de recherche en sante des
grandes universités quebécoises :

Université Laval, Universite de Sherbrooke,

Université de Montréal, Université du
Québec en Abitibi-Témiscamingue,
Université du Québec a Trois-Rivieres,

Université McGill.

MODELE D’AFFAIRES
Modeéle d'affaires actuel - B2B2C:

Le systéeme d'Omnimed s'adresse aux
professionnels en santé au Québec
(cabinets medicaux, cliniques externes en
spécialité, pharmacies, hopitaux) et aux
patients.

Modeéle d'affaires en déploiement -
Centres de recherche:

Omnimed souhaite collaborer avec les
instituts de recherche et universités pour
optimiser les trajectoires de soins et
contribuer a l'accélération du transfert de
connaissances entre les conclusions des
etudes cliniques et l'utilisation des guides
pratiques en milieu de soins.

ETAPES DE DEVELOPPEMENT
Etape actuelle

= Nettoyage et structuration des
données

= Mise en place de partenariats avec
des centres de recherches

Etapes en cours (en continu d'ici 2023)

= Consolidation d'un modele hybride
OLTP/OLAP (collecte et analyse des
données)

= Encadrer le vocabulaire clinique
utilisé pour faciliter le traitement des
donnees

= Utiliser des ontologies et des
dictionnaires pour enrichir les
donnees

= Créer un systéeme de
recommandations intelligent base
sur le profil des patients pour
appuyer la prise de decision

D'un meédecin a l'autre, d'un établissement
a l'autre, le vocabulaire change. La saisie
de mots clés n'est donc pas homogene
dans le dossier medical électronique

du patient, ce qui complexifie les suivis

et la continuité des soins. Augmenter

la consistance de la sémantique
permettrait d'améliorer les résultats.

(chiffres confidentiels)

= Revenus de Software as a Service (Saas),
qui est un modele de distribution d'un
service a travers l'infonuagique

= Programme de R&D : PARI du CNRC,
Programme Innovation du MEI,
chambres locales de déeveloppement

= |nvestissements de 3.2M $ CA en
R&D annuellement

Opportunité de marché

Le créneau digital en sante a connu des
investissements de 24B $ US en 2020. Ily a
une proliferation des applications en sante,
et les DME sont fortement sollicités pour
intégrer les données dans le cadre de la
prestation de soins.

Intelligence artificielle & santé


https://www.chumontreal.qc.ca/
https://www.chudequebec.ca/accueil.aspx
https://www.ciusssnordmtl.ca/
https://muhc.ca/
https://www.santeestrie.qc.ca/accueil
https://www.icm-mhi.org/fr/institut-de-cardiologie-de-montreal
https://dec.canada.ca/
https://dec.canada.ca/
https://erace-estrie.com/
https://nrc.canada.ca/fr/soutien-linnovation-technologique/eureka
https://www.ic.gc.ca/eic/site/080.nsf/eng/home
https://www.investquebec.com/quebec/fr
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13 cas d'entreprises québécoises-pour transformer la santé

SOLUTION

Imagia est une entreprise de soins de
santé numeériques qui construit une
plateforme danalyse de données —
EVIDENS™ — pour accélérer le processus
de découverte de solutions de soins de
santé innovantes en utilisant des données
géneérees dans des contextes reels.

@ Permet de donner une image
complete du patient (d'ou le
nom Imagia)

La recherche rendue possible par
EVIDENS™ genere des actifs d'intelligence
artificielle (IA) de pointe pour les industries
pharmaceutique, biotechnologique et des
dispositifs meédicaux, tout en preservant la
confidentialite des patients.

But : accélérer la recherche sur
le cancer et la commercialisation
des découvertes

PRINCIPE

EVIDENS™ est une plateforme
informatique de découverte en oncologie,
croisant des données multi-omiques,
d'imagerie, de traitement, de résultats et
de rapports. Elle est déployee dans les
hopitaux et disponible pour les chercheurs
autorisés en sante.

® EVIDENS™ est concue dans
le respect de l'éthique et la
gouvernance des données selon
les normes PIPEDA, GDPR et
HIPAA.

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients :

= Recherche non invasive car pas de
participation prospective en personne
aux etudes cliniques

= Médecine personnalisée et préventive

Bien-étre des équipes médicales :
= Aide a la décision clinique
= Facilite la compréhension des décisions

= Gain de temps en recherche et en
commercialisation

Santé des populations :

= Prédiction de la réponse aux traitements

Couts de la santé:

= Optimisation du chemin thérapeutique

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances :

= Plus de 40 publications scientifiques
= 10 familles de brevets d'invention

= Certification ISO 13485

Développement économique :

= Embauche de 60 employés hautement
qualifiés provenant du Québec et d'une
dizaine de pays étrangers



https://www.linkedin.com/in/geralynochab/
https://www.linkedin.com/in/anne-marie-guertin-cpa-ca-b885ba36/
https://www.linkedin.com/in/alebouthillier/?originalSubdomain=ca
https://www.linkedin.com/in/florentchandelier/?originalSubdomain=ca
https://www.linkedin.com/in/nicolaschapados/
mailto:info@imagia.com
https://imagia.com

Imagia

(SUITE)

EXPERIENCE UTILISATEUR

La plateforme EVIDENS™ est implantee
dans le systéme des hopitaux partenaires.
Les projets de recherche doivent étre
approuves par les comités d'ethique.

Le chercheur ayant obtenu une approbation
se connecte a la plateforme. Il construit des
cohortes de données pertinentes a partir
de criteres d'inclusion et d'exclusion.

ILannote avec l'aide de U'lA les données
d'imagerie en lien avec les rapports de
pathologie et de radiologie.

Des biomarqueurs numériques predictifs
de la reponse a un traitement peuvent

étre découverts sur la base des liens
existants entre les données cliniques. Les
performances, la sensibilite et la specificite
de ces biomarqueurs sont fournies.

Ily a possibilite de combiner les
découvertes locales avec plusieurs
hopitaux grace a l'apprentissage federe.

CAS D'USAGE

Exemple d'application en cancer
du poumon:

= Prédiction de l'efficacité de traitement
en immuno-oncologie pour les patients
atteints d'un cancer du poumon a
non-petites cellules. Recherche en
collaboration avec le CHUM sur une
cohorte de données de 141 patients
qui a fait l'objet d'une présentation au
Congres virtuel de 'ESMO en 2020.

Study Outcomes

Predicting 2nd Line Immunotherapy Response on CT Scans

A model designed to predict 0S, PR, SC, NR on a population using linked multimodal data on CT scans

DATA BET

CT Scans, Pathology and Molecular Reports, Clinical Dutcomes

Model Performance
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<+ NEW STUDY MODEL

REVIEW FINDINGS

MODELE D’AFFAIRES
Modeéle d'affaires actuel - B2B :

Imagia co-développe a la fois des solutions
non reglementées en matiere de soins de
sante par U'lA et des produits réeglementes
tels que des logiciels medicaux pour ses
partenaires commerciaux. Les revenus
actuels prennent la forme de paiements
d'étape pour les preuves de concept

et le déeveloppement de prototypes de
biomarqueurs, et de paiements de licences
et de redevances pour les logiciels d'aide

a la decision clinique.

Les clients B2B d'Imagia sont des
entreprises de premier plan dans

les domaines de la pharmacie, de la
biotechnologie, des dispositifs médicaux
et des soins de sante.

Modeéle d'affaires a venir - Licence, SaaS:

Imagia s'oriente vers un modéele d'affaires
qui combine des licences et des
redevances sur les produits et solutions
deéveloppés sur EVIDENS™, et un modele
SaaS pour l'acces a la plateforme et a son
ecosysteme de donnees.

INTELLIGENGE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés
= Classification non supervisée

= Traitement automatique du langage
naturel

= Auto-ML pour la création automatique
des architectures

= Apprentissage federée

@ Apprentissage profond (en test)

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Implantation

La plateforme EVIDENS™ concerne
differents secteurs de la recherche en
sante : la pharmacie, la biotechnologie, les
technologies médicales et l'entreprenariat
medical.

Elle est spécialisée dans la recherche en
oncologie et couvre notamment l'immuno-
oncologie, le cancer du poumon, le cancer
du sein et le cancer du colon.

Intelligence artificielle & santé


https://oncologypro.esmo.org/meeting-resources/esmo-virtual-congress-2020/deep-learning-model-to-predict-clinical-outcomes-in-patients-with-advanced-non-small-cell-lung-cancer-treated-with-immune-checkpoint-inhibitors
https://oncologypro.esmo.org/meeting-resources/esmo-virtual-congress-2020/deep-learning-model-to-predict-clinical-outcomes-in-patients-with-advanced-non-small-cell-lung-cancer-treated-with-immune-checkpoint-inhibitors

Collaboration

La plateforme EVIDENS™ favorise la
recherche collaborative. Elle repose
non seulement sur les donnees des
patients des hopitaux, mais surtout sur
l'expertise des cliniciens pour identifier
les problématiques pertinentes de la
recherche en oncologie.

Imagia collabore avec les industriels
pour le développement de l'infrastructure
informatique de sa plateforme:

= Olympus

Lentreprise collabore avec les instituts de
recherche pour créer des outils pertinents
de recherche en oncologie :

= Fondation cancer du sein du Québec:

= |Institut de recherche Terry Fox;

= [VADO;

= MEDTEQ+;

= Societe de recherche sur le cancer;

= Université de Dalhousie;

= Université d'Oxford.

Elle collabore avec les hopitaux pour
l'implantation de sa plateforme, ce qui lui
permet d'avoir acces aux données des
patients et a l'expertise des cliniciens
spécialisés en oncologie :
= Centre hospitalier de 'Universite de
Montreéal;

= Centre hospitalier universitaire de
Sherbrooke;

= Centre hospitalier universitaire du
Queébec;

= Centre universitaire de santé de McGill;

= Hopital general juif.

= 5 autres déploiements en cours au
Québec, en France, aux Etats-Unis et
au Royaume-Uni.

@ En 2021, 10 hopitaux au Canada,
aux E-U et en Europe utilisent ou
déploient EVIDENS™

PROJET PHARE EN
DEVELOPPEMENT

Imagia est recipiendaire d'une subvention
a l'innovation de 49 M $ CA du
gouvernement du Canada pour diriger, aux
cotes de lInstitut de recherche Terry Fox,
le consortium pancanadien Digital Hopital
Decouverte Plateforme (DHDP).

La DHDP représente 97 partenaires dans le
consortium et vise a acceléerer la meédecine
de précision pour les patients atteints de
cancer et a faire progresser l'innovation
dans le domaine des soins de sante.

La plateforme EVIDENS™ fournira
linfrastructure necessaire pour permettre
cette initiative d'innovation dans les grands
hopitaux du Canada.

Permet de rallier plusieurs
hopitaux au Canada afin de
faciliter les découvertes en
santé grace al'lA

DEFIS

Il existe peu d'incitatifs financiers ou
structurels encourageant les hopitaux a
accueillir de l'innovation en santé. Il est
donc difficile, notamment en période de
pandémie, de développer une solution
d'aide a la recherche en oncologie dans
les hopitaux. A cela s'ajoute un long
processus legal avant de pouvoir utiliser
les données des patients.

13 cas d'entreprises québécoises pourtransformerlasanté

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= Réticence des hopitaux a partager
leurs données (enjeux de sécurité,
ethique et gouvernance)

= Données collectees en silos

= Données héeterogenes

= Cliniciens peu familiers avec 'lA

= CoUt eleve des etudes cliniques
Difficulté de faire de la recherche en

santé car peu de bases de données
fournies, robustes ou structurées

Objectifs

= Donner acces a des donnees dispersees
aux chercheurs

= Permettre de construire des bases de
données fournies, robustes et structurees

= Respecter la securite des informations et la
vie privee des patients
EQUIPE
= 60+ employes a temps plein

Domaines d'expertise :

= Apprentissage automatique (recherche
fondamentale et appliquee)

= Médecine (immuno-oncologie, radiologie)

= Bio-statistique

= Développement de produits

= Developpement des affaires

= Sécurité et gouvernance des données

= Conformite legale et reglementaire
FINANCEMENT

= Investissements de BDC Capital, Fidelity
Investments, Desjardins, Anges Québec et
d'investisseurs internationaux : 46+M $ CA

= Préts d'Investissement Québec : 10M $ CA
= Bourse MEDTEQ+:5M $ CA

Opportunité de marché

® Frost & Sullivan, Markets and Markets,
Meticulous Research, 2020-2025 :

= Evolution du marché de U'IA en santé :
+45% par an

= Outils de suivi et d'analyse basés
sur les données reelles :
2G $ US; +15% par an

= Aide a la décision et biomarqueurs IA :
10G $ US ; +11% par an

= Optimisation des essais cliniques :
5G $ US ; +45% par an


https://medical.olympuscanada.com/
https://rubanrose.org/
https://www.tfri.ca/
https://ivado.ca/
https://www.medteq.ca/
https://mila.quebec/
https://www.societederecherchesurlecancer.ca/fr
https://www.dal.ca/
https://www.ox.ac.uk/
https://www.chumontreal.qc.ca/
https://www.chumontreal.qc.ca/
https://www.santeestrie.qc.ca/accueil
https://www.santeestrie.qc.ca/accueil
https://www.chudequebec.ca/accueil.aspx
https://www.chudequebec.ca/accueil.aspx
https://cusm.ca/
https://www.hgj.ca/

LUMED

Improving health by optimizing healthcare
Améliorer la santé en optimisant les soins

Production et
administration des
medicaments

ENTREPRISE

Cofondateur, directeur médical
Louis Valiquette

Cofondateur, PDG

Vincent Nault

Cofondateur, directeur de la recherche
et du développement

Mathieu Beaudoin

Date de fondation
2012

Siege social
Sherbrooke (Canada)

Contact

info@lumed.ca

Site Internet
https://lumed.ca

PRODUITS PHARES
= APSS: logiciel d'antibio-gouvernance

= ZINC : logiciel de surveillance des
infections nosocomiales

= ONCO : logiciel de prescription et de
gestion des protocoles oncologiques

= DATA : module de production de
rapports sur les infections

SOLUTIONS

Lumed est une entreprise technologique
en santé centrée sur la recherche pour
ameéliorer les traitements d'antibiotiques,
surveiller les infections nosocomiales et
favoriser les economies des hopitaux.
Elle développe des systemes experts,
dont APSS et ZINC, reposant sur des
algorithmes simples d'intelligence
artificielle (IA).

PRINCIPE D'APSS

APSS est un logiciel expert de gestion
des antimicrobiens qui analyse et révise
automatiquement les prescriptions. Il gere
plus de 600 pathogenes et integre pres
de 1000 regles de posologie. Il envoie
des alertes aux pharmaciens pour qu'ils
puissent proposer des prescriptions
moins colteuses, plus efficaces et mieux
adaptées aux patients. Il surveille aussi
'évolution des patients et detecte ceux
qui bénéficieraient d'antimicrobiens.

65% du temps, le professionnel
reconnait et accepte lalerte
donnée par APSS

PRINCIPE DE ZINC

ZINC est un logiciel expert de surveillance
des infections nosocomiales qui identifie
en temps réel les cas d'infections.

Il permet de retracer les patients
potentiellement exposés au cas initial en
encadrant le processus d’enquéte.

(D Création d'une liste de patients
a risque qui ont cohabite
sufisamment longtemps avec
des patients infectes

(D APSS et ZINC sont conformes
aux normes HIPAA et GDPR
et possedent un systeme
de cryptage des canaux de
communication (TLS)

EXPERIENCE UTILISATEUR

Les logiciels sont installés dans le systeme
de gestion de l'hopital et sont interfaces
avec le portail des données des patients
pour qu'il n'y ait pas d'entrée manuelle

de données. Ils analysent les données

et font des recommandations selon leur
domaine d'expertise, a savoir la gestion
des antimicrobiens et la surveillance des
infections nosocomiales.

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients:

= Réduction de la durée des séjours
a l'hopital de 2 jours en moyenne
par patient, soit une réduction de
2500 jours par an

= Renforcement de la sécurité des patients
grace a l'efficacité des équipes de gestion
et de prévention des infections

= Suivi automatisé des patients en
temps reel

Bien-étre des équipes médicales:

= Automatisation de l'analyse
laborieuse des prescriptions
(2000 recommandations par an
au CHU de Sherbrooke)

Santé des populations :

= Réduction de l'usage des
antimicrobiens de 20%

= Evite le développement de
résistance des pathogénes

Couts de la santé (pour le CHU

de Sherbrooke) :

= 2,1M $ CA d'économie en achats
d'antimicrobiens, soit réduction de 30%
(en 6 ans d'utilisation du logiciel APSS)

= 91% des interventions aupres des
prescripteurs sont acceptés avec APSS

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances :

= 4 publications d'articles scientifiques
(Journal of Antimicrobial Chemotherapy,
Artificial Intelligence in Medicine, BMC
Infectious Diseases)

= 20 présentations scientifiques (dont
Artificial Intelligence in Medicine,
E-Health, Association des médecins
microbiologistes du Canada)

Développement économique :

= Croissance de 3 a 16 employés
entre 2012 et 2021

Intelligence artificielle & santé


https://www.linkedin.com/in/louis-valiquette-130a2439/
https://www.linkedin.com/in/vincent-nault-ph-d-a7297332/?originalSubdomain=ca
https://www.linkedin.com/in/mathieu-beaudoin-02027439/
mailto:info@lumed.ca
https://lumed.ca/

INTELLIGENCE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés

= 15 familles d'algorithmes differentes
pour créer des alertes

= Des algorithmes de découverte
pour identifier les raisons de rejets
des alertes

= Vaste base de connaissances et
moteurs d'inférences spécialisés

IMPLANTATION ET
CODEVELOPPEMENT

Lumed codéveloppe ses systemes experts
avec les hopitaux clients pour lesquels

ils sont congus et dans lesquels elle les
implante. Ses solutions sont maintenant
implantées dans les hépitaux suivants :

= Centre hospitalier universitaire
de Sherbrooke;

= Centre hospitalier universitaire de
Nancy (France);

= Centre hospitalier de l'Universite de
Montréal;

= Centre universitaire de santé McGill;

= Fraser Health (Colombie-Britanique);

= Hamilton Health Sciences (Ontario);

= Hopital de Chicoutimi.

Codéveloppement de nouveaux
logiciels en fonction des besoins
des clients

D Lumep

DEFIS

De 2016 a 2020, le moratoire sur les

Tl au Québec empéche Lumed de vendre
ses solutions aux hopitaux queébecois.

La lenteur du marché de proximité a

par consequent permis a la compétition
de se developper. Lumed a donc choisi
de passer par des partenaires pour la
commercialisation. Le développement de
l'entreprise s'est par consequent ralenti
sur la période 2016-2020.

MODELE D’AFFAIRES

Modeéle d'affaires actuel - SaaS

Lumed vend les licences de ses
logiciels aux hépitaux.

Etapes de développement
Etape actuelle

= Complétion du développement
de ONCO avec le CUSM
(commercialisation prévue en 2022)

Etapes a venir
= Amélioration continue des modules
APSS, ZINC et ONCO
= Exportation des solutions Lumed aux
E-U
= Développement de nouveaux systemes
experts pour d'autres domaines

medicaux (par exemple la dépendance
aux opioides ou la gériatrie)

@ Objectif : développement
de nouveaux systémes experts
tous les 2 ans
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13 cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= | a surconsommation d'antibiotiques
favorise l'émergence de pathogenes
reésistants

= Difficulté d'endiguer les infections a
'nopital en raison de la circulation du
personnel

= Cout eleve lié a la surconsommation
d'antimicrobiens
Objectifs :

= Réduire la consommation des
antibiotiques de 15%

= Réduire la résistance bactérienne
aux antibiotiques

= Réduire la dépense hospitaliere
en medicaments

= Réduire les durées de séjours des
patients a 'hopital
= Réduire les temps de précaution requis
en prévention des infections nosocomiales

= Réduire le nombre d'éclosions d'infections
nosocomiales (Covid-19, C. difficile. SARM,
ERV et une vingtaine d'autres)

EQUIPE
= 15 employes a temps plein
= 1 employe a temps partiel

Diplémation
=3 PhD
= 7 bacheliers

= 1 pharmacienne
= 1 meédecin
= 4 techniciens

Domaines d'expertise
= Médecine

= Science des données et
apprentissage automatique

= Marketing et développement
des affaires

FINANCEMENT
(chiffres des fonds personnels,
investissements et revenus confidentiels)

= Fonds personnels

= Bourses FRQ : 240K $ CA en 2005
= Bourses CRSNG, FRQ, ACPM

= Subventions Accord

= Investisseurs

= Revenus

Opportunité de marche:

= Projection du marché de l'IA
en sante
en 2028 :120,2B $ US


https://www.santeestrie.qc.ca/
https://www.santeestrie.qc.ca/
http://www.chu-nancy.fr/
http://www.chu-nancy.fr/
https://www.chumontreal.qc.ca/
https://www.chumontreal.qc.ca/
https://cusm.ca/
https://www.fraserhealth.ca/
https://www.hamiltonhealthsciences.ca/
https://santesaglac.gouv.qc.ca/

XMyelin

(o

Soutien aux patients
et proches aidants

ENTREPRISE

Cofondateur, PDG
Marc-Olivier Schule

Cofondatrice, directrice des
connaissances

Marise Bonenfant

Cofondateur, directeur technique
Francois Menet

Date de fondation
2017

Siege social
Montréal (Canada)

Contact
info@myelin.solutions

Site Internet
https://www.myelin.solutions

PRODUITS PHARES

= Mylin : outils de recherche et
d'évaluation de l'information
en sante mentale

= Synerpsy : outils de téle-pratique
et de suivis instantanés pour les
professionnels en sante mentale

SOLUTION

Mylin est une base de données
intelligente avec un systeme de recherche
par mots clés et par thematiques qui
permet d'acceder, de regrouper et
d'evaluer des informations et des outils
en sante mentale. La solution s'adresse

a toute personne concernee par la sante
mentale, que ce soit personnellement ou
professionnellement, de méme qu'aux
proches aidants. Le contenu proposée
aux utilisateurs peut étre personnalisé en
fonction de leurs défis et de leurs forces
personnelles grace a des algorithmes
simples d'intelligence artificielle (IA).

= 40 000+ outils

= 400 membres

= 10 000 visiteurs uniques en autisme
= 29000 visiteurs uniques en 2021

EXPERIENCE UTILISATEUR

Linternaute se rend sur la plateforme
Mylin et remplit une grille de besoins
correspondant a sa situation.

Des informations et outils en santé
mentale lui sont recommandeés en
fonction de leur pertinence pour son
cas et de la pertinence pour d'autres cas
similaires au sien.

Apres avoir accede aux informations et
outils recommandeés, il peut a son tour les
évaluer en fonction de leur utilité percue,
ce qui augmente la precision des indices
de pertinence du systéeme.

A noter que ces éléments sont encore
en développement et seront peut-étre
ameneés a changer dans les prochains

mois.

CAS D'USAGE

Un parent désire emmener son

enfant autiste chez le coiffeur, mais
celui-ci refuse d'étre touché. Comment
faire ? Malheureusement, la littérature
scientifique ne diffuse pas ce type
d'informations pratiques.

Il existe par contre de nombreuses
sources d'informations et d'outils sur
Internet, mais comment savoir lesquels
sont pertinents ou fondés ?

En utilisant Mylin, le parent recoit les
informations et outils pertinents pour

sa situation. Ces recommandations sont
faites a partir de la littérature scientifique,
des rétroactions de parents dans des
situations similaires et des observations
effectuées par des professionnels aupres
d'enfants dans des cas semblables.

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients :

= Acces a la bonne information
en santé mentale

340000 requétes (soit 29000 visiteurs
uniques) sur la page Covid-RNETSA-
FQA de Mylin de septembre 2020

a aout 2021.

Bien-étre des équipes médicales:

= Acces a linformations pratiques pertinentes
en santé mentale

= Gain de temps grace a la diminution des
sollicitations pour réepondre aux questions
pratiques (correspond a environ 30% du
temps dans les cliniques comportementales)

Santé des populations :

= Meilleure prise en charge des patients
en santé mentale

= Meilleur accompagnement des familles
ayant un membre atteint d'un trouble en
santé mentale

Colts de la santé:

= Estimation d'une diminution des frais
en santé mentale de 30% (en instance
de confirmation)

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances :
= 15 certificats de droit d'auteur déposés

= Présentations dans des conférences
(dont Printemps numérique et Canadian

Knowledge Mobilization Forum)

= These de doctorgt de Marc-Olivier Schile
en préparation (Ecole de psychoéducation
de l'Université de Montréal)

Développement économique :

= Croissance de 3 a 7 employés entre
2017 et 2020

INTELLIGENGE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés

= Apprentissage automatique classique
pour :

= La recherche d'informations;
= 'indexation automatique.

= Parcours de graphe

= Séries temporelles

= Classification supervisée (en
développement)

= Traitement automatique du langage
naturel (en développement)

Intelligence artificielle & santé


https://www.linkedin.com/in/marc-olivier-schule/
https://www.linkedin.com/in/marise-bonenfant/
https://www.linkedin.com/in/francoismenet/
mailto:info@myelin.solutions
https://www.myelin.solutions 
https://www.printempsnumerique.ca/
https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.knowledgemobilization.net%2Fforum%2F&data=04%7C01%7Cstephen.macgregor%40queensu.ca%7C1568accdf49a4bb42a1f08d87cfef618%7Cd61ecb3b38b142d582c4efb2838b925c%7C1%7C0%7C637396781787901916%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=f7IHkH8%2FpnB4N1HzEJfzY1Ld2oEIfKNDx%2BhFgh1bPc4%3D&reserved=0
https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.knowledgemobilization.net%2Fforum%2F&data=04%7C01%7Cstephen.macgregor%40queensu.ca%7C1568accdf49a4bb42a1f08d87cfef618%7Cd61ecb3b38b142d582c4efb2838b925c%7C1%7C0%7C637396781787901916%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=f7IHkH8%2FpnB4N1HzEJfzY1Ld2oEIfKNDx%2BhFgh1bPc4%3D&reserved=0

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Implantation

Myelin implante ses solutions dans
les milieux psychosociaux
= Association québécoise pour
l'analyse du comportement

= ComSanté

= Consortium national de recherche
en intégration sociale

= Federation quebecoise de l'autisme

= |nstitut universitaire en déficience
intellectuelle et en troubles du
spectre de l'autisme

= Ordre des psychoéducateurs et
psychoeducatrices du Quebec

= RNETSA
= Unipsed

L'entreprise implante aussi ses solutions
dans des cliniques et des ecoles

= A pas de géants
= CTREQ
= Declic

= Entre nous
= Les trésors en éducation spécialisee

= Point virgule

La plateforme Myelin sera de plus
experimentée dans deux centres de
services scolaires de la région de Québec
qui disposent d'une expertise reconnue
dans l'organisation de services répondant
aux besoins des apprenants TSA : le
CSSDD et le CSSDN. Ces centres de
services scolaires participeront au comite
de pilotage et seront mis a contribution
dans la determination des besoins, la mise
a l'essai de la plateforme et l'évaluation
de son fonctionnement.

Collaboration

Myelin collabore avec les centres de
recherche pour le codéveloppement
de ses solutions :

= CRIM
= [IVADO

= Equipe Renard - Recherche sur
le transfert des connaissances

= |'Ecole de bibliothéconomie et des
sciences de l'information de Université
de Montreal

= 'Ecole de psychoéducation
de l'Université de Montreal

L'entreprise a participé et recu des prix
dans des programmes d'incubation et
d'acceleration :
= Innovinc du Centre d'entrepreneuriat
Poly-UdeM (2018)

= EntrePrism d'HEC (2018)

13 cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

= Impact 08 (2019)
= Fondation Montréal Inc. (2019)

= Invention de l'année de 'ADRIQ et
Queébec Science (2019)

= Hommage a l'innovation de la
Federation québécoise de l'autisme
(2019)

Myelin procede par coconstruction avec
ses utilisateurs pour mettre au point ses
solutions. Ce processus par iterations est
extrémement long. Or, les technologies
d'lA évoluant tres rapidement, l'entreprise
doit souvent changer de technologies, et
faire de nouveaux tests, ce qui rallonge
encore davantage le processus de
développement et est donc tres colteux.

MODELE D’AFFAIRES
Modeéle d'affaires actuel - B2B2C :

Myelin vise les cliniques en santé mentale
qui utilisent ses solutions comme logiciel
de gestion et comme outil d'information
pour leurs patients.

Modeéle d'affaires a moyen terme - B2B:

Myelin souhaite ajouter des services
d'analyses pour les cliniques en sante
mentale qui ont besoin d'analyses
poussees pour savoir si leurs contenus
et leurs outils sont pertinents pour leurs
patients.

Etapes de développement

Etape actuelle :

= En production depuis 2017, Mylin
est actuellement disponible aux
professionnels de santé et au grand
public

= En production depuis 2020, Synerpsy
est a ce jour majoritairement disponible
aux professionnels en sante mentale.
Depuis 2021, la solution est aussi offerte
au milieu scolaire et de readaptation
(orthothérapeute, etc.)

Etapes a venir
Développement de 3 indices de pertinence
des informations et outils en santé mentale
(Mylin) :
= Indice 1 Scientificité et crédibilite
= Indice 2 : Contexte d'utilisation et
efficacité (suivis comportementaux)
= Indice 3: Appréciation subjective
des interventions
= Structuration des donnees et

application des algorithmes (Synerpsy)
entre 2022 et 2025

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= D'apres le Commissaire a la sante et
au bien-étre en 2012, plus de 23% des
Canadiens vivront un trouble de santé
mentale dans leur vie

= Pléthore d'informations et d'outils de
suivi sont disponibles en santé mentale,
mais sans indicateur de qualité de ces
informations et outils

= 72%+ des intervenants en santé et services
sociaux n'utilisent pas ou peu les donnees
issues de la recherche

= Manque de suivis reguliers des
professionnels de santé mentale aupres
de leurs patients

= En médecine générale, 90% des
interventions peuvent étre améliorees si
on a acces aux bonnes informations

= En Amérique du Nord, il est estime que le
manque d'information diminue l'efficacite
des soins donnés de plus de 70%
Objectifs :

= Devenir la premiere source d'outils et
d'information en santé mentale (Mylin)

= Devenir l'outil de suivi a distance de
réference pour les cliniques en sante
mentale (Synerpsy)

EQUIPE

= 4 employés a temps plein

= 3 employés a temps partiel
Domaines d'expertise

= Science des bibliotheques

= Science des données et apprentissage

automatique

Comités

= 1 comité scientifique

= 1 comite technologique

= 1 comité ethique
FINANCEMENT

= Socio-financement : 25K $ CA

= Prix d'entrepreneuriat Datapreneur, RBC,
NextAl, Innovinc, EntrePrism, Impacto8 :
100K $ CA

= Subventions de recherche Innovation
sociale et PARI) : 200K $ CA

= Ventes RNETSA : 25K $ CA

Opportunité de marché

= Applications de santé mobile vendues en
2018 :23M $ US, dont 1M $ US en vente
d'outils d'aide a la decision


https://qcaba.org/fr/
https://qcaba.org/fr/
http://recherchesnumeriques.ca/regroupement/centre-de-recherche-sur-la-communication-et-la-sante-comsante
https://www.autisme.qc.ca/
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http://institutditsa.ca/
https://www.ordrepsed.qc.ca/
https://www.ordrepsed.qc.ca/
https://www.rnetsa.ca/fr
https://www.unipsed.net/
https://giantstepsmontreal.com/fr/
https://www.ctreq.qc.ca/
https://www.declic.com/
https://cliniqueentre-nous.ca/
https://educationspecialisee.ca/
http://www.pointvirgule-psychoeducation.ca/
https://www.crim.ca/fr/
https://ivado.ca/
https://www.equiperenard.org/
https://www.equiperenard.org/
https://ebsi.umontreal.ca/accueil/
https://ebsi.umontreal.ca/accueil/
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Neuro

solutions group

Gestion des
maladies chroniques

ENTREPRISE

Fondatrice, PDG
Annie Martineau

Directrice des technologies
Emilie Lessard

Date de fondation
2017

Siege social
Ville de Québec (Canada)

Contact
contact@neurosolutionsgroup.com

Site Internet
https://neurosolutionsgroup.com

SOLUTION

Neurosolutions Group est une entreprise
québeécoise qui crée des interventions
therapeutiques personnalisées et ludiques
pour améliorer le quotidien des personnes
présentant un Trouble du déficit dattention
avec/sans hyperactivité (TDAH) ou un
Trouble du spectre de l'autisme (TSA). Elle
met au point, en collaboration avec des
experts, des solutions technologiques
agreables a utiliser pour celebrer la
différence. Elle développe actuellement
des outils d'intelligence artificielle (IA) en
sante mentale.

PRINCIPE DE KAIROS

Kairos est une application web et mobile
reposant sur des principes vidéoludiques
qui donne aux parents d'enfants avec un
TDAH ou un TSA acces a un systeme de
gestion de routines, a un coach virtuel et

a des outils de suivi d'effets secondaires.
Ces outils ont pour but d'augmenter
l'autonomie des enfants et d'effectuer
un suivi plus précis de la prise de la
medication.

@ Offre aux parents et aux
professionnels de santé une
vision plus compléte et objective
de l'évolution de l'état de sante
de l'enfant

® Aide & la prise de décision
de la médication pour les
professionnels de santé

EXPERIENCE UTILISATEUR
Pour le module « Gestion des taches »

Le parent se connecte a Kairos sur son
telephone intelligent. Il programme des
taches a effectuer par son enfant (par
exemple, faire son lit, s'habiller, se brosser
les dents, etc.).

L'enfant se connecte sur sa tablette
intelligente ou il prend connaissance des
taches a effectuer. Apres complétion des
taches par l'enfant, le parent les valide
dans Kairos. La validation permet a l'enfant
de recevoir des rétributions a travers

un jeu video (par exemple, des points
d'expérience ou des superpouvoirs).

Un tableau de bord resumant les
performances de l'enfant est génere a
partir des données pour le parent et le
professionnel de santé.

Pour le module « Gestion de la
médication »

@ Module complémentaire a Kairos

Le parent entre la médication de son
enfant, ainsi que la posologie. A certains
moments, il recoit des questions du
«coach» sur differents effets indésirables
potentiellement lies a la medication
(sommeil, appétit, santé mentale, etc.).

Le parent peut visualiser cette information
sur différentes périodes de temps et la

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients:

= Meilleure adaptation aux taches
routinieres

= Suivi plus régulier de l'état de sante

= Réduction du temps pour trouver la
bonne médication

Bien-étre des équipes médicales:

= Donne acces a des données regulieres et
completes

= Facilite le suivi des traitements

= Avoir acces a une information précise

Santé des populations :

= Suivi régulier de l'état de santé des
enfants avec TDAH ou TSA

= Meilleure prise en charge des enfants

Développement économique :

= Croissance de 1 a 11 employés entre 2020
et 2021

= Objectif d'atteindre 20 employés d'ici
2025

partager avec l'équipe de soins de son
enfant. Le parent a accés a des tableaux
de bord comportementaux et de suivi
d'effets secondaires.

Un tableau de bord resumant les
possibles effets indesirables de la
medication est géenéré a partir des
données pour le parent et le professionnel
de sante.

@ Chiffres-clés (depuis janvier 2021)
20 000+ téléchargements
150 000+ taches réussies par les
enfants

INTELLIGENGE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés

= Probabilités pour les calculs des
résultats dans les tableaux de bord

@ En processus de détermination
des algorithmes adequats
pour la détermination d'effets
secondaires, et ultimement,
pour la prédiction de la bonne
medicamentation

Intelligence artificielle & santé
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MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Neurosolutions Group collabore avec

des centres de recherche pour effectuer
des etudes cliniques permettant d'évaluer
la pertinence de Kairos comme outil de
gestion en santé mentale

» Département de psychoéducation de
L'UQTR (avec 220 familles, en juin 2020)

Lentreprise collabore avec une fondation
et une université pour le développement
de son «coach» virtuel et le guide parental,
en plus de realiser une étude clinique
(début été 2019 a fin été 2020)

= Fondation les Petits Tresors

* MEDTEQ+

= UQTR

Elle collabore aussi avec les centres de
transfert technologique pour l'optimisation
de son coach parental virtuel :

= CIMMI (début de la collaboration
en septembre 2020)

MODELE D’AFFAIRES
Modeéle d'affaires actuel - B2C:

L'application de Neurosolutions Group
s'adresse aux familles avec un enfant
ayant un TDAH ou un TSA.

Modeéle d'affaires a moyen terme - B2B2C:

Lentreprise vise ultimement les
professionnels en santé mentale pour les
aider a proposer un meilleur suivi a leurs
patients avec un TDAH ou un TSA.

13 cas dentreprises québécoises pour transformer la santé

ETAPES DE DEVELOPPEMENT
Etape actuelle

= Eté 2021 : Audit de la base de
données reéalise par Seed Al

@ Vérification de la pertinence
et de la bonne structuration
des donnees

Etapes a venir
= Lancement d'une ronde de financement
pour l'accelération de la R&D et la
commercialisation (automne 2021)

@ Nécessité de prévoir un budget
publicitaire important pour les
réseaux sociaux

= Commercialisation massive de Kairos
(version sans IA, hiver 2022)

= Collecte de données massives
(préparation a U'lA, printemps-automne
2022)

= Intégration de l'IA (algorithmes pousses)
dans Kairos (2023)

Avant de pouvoir appliquer des
algorithmes sur les donneées, il faut
procéder a leur nettoyage, ce qui implique
de les enrichir, les corriger, les structurer
et les étiqueter. Le processus d'application
de l'lA en santé est donc long et requiert
beaucoup de ressources humaines et
financieres, ce qui représente un défi pour
les startups et les petites entreprises.

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= Peu d'outils de gestion du comportement
(TDAH, TSA)

= Peu d'outils de gestion de la medication
(TDAH, TSA)

= Peu de disponibilite des professionnels
de sante mentale

= Peu de regularité et peu d'exactitude dans
la prise des données comportementales

= | e processus de prise de décision lié au
choix du médicament est basé sur des
essais-erreurs

@ Temps long (7-10 ans) pour arriver a
la bonne medicamentation
Objectifs

= Engager les parents dans l'accompagnement
de leur enfant (TDAH, TSA)

= Developper un outil de gestion des routines

= Développer un outil de gestion de
la medication

= Contribuer a diminuer le nombre
d'essais-erreurs

Améliorer la prise en charge des enfants
avec TDAH ou TSA et de leurs familles

EQUIPE

= 11 employes a temps plein
Domaines d'expertise

= Développement informatique

= Conception vidéoludique

= Expertise UX/UI

= Marketing

= Developpement des affaires

@ Expertise IA a lexterne : Seed Al

FINANCEMENT

= Fonds personnels : 500K $ CA

= Fonds publics
= Ville de Québec : 250K $ CA
= Fonds des Médias du Canada : 450 $ CA
= MEl . 60K $ CA

= Développement economique Canada :
230K $ CA

= Fonds de recherche (CNRC, CRSNQG) :
150K $ CA

= Autres fonds (MEDTEQ+) : 50K $ CA

@ Budget total de 3M $ CA de 2017 & 2021

Opportunité de marché

= Objectifs de 15 000 utilisateurs actifs
en 2022


https://oraprdnt.uqtr.uquebec.ca/pls/public/gscw031?owa_no_site=5238&owa_no_fiche=103&owa_bottin=
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https://www.medteq.ca/
https://www.uqtr.ca/
https://cimmi.ca/
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ENTREPRISE

Fondateur, président, associé
Patrick Dolceé

Directeur général, associé
Laurent Bellavance

Directeur Tl, associé
Martin Lemieux

Directeur R&D, associé
Dominique Fillion

Date de fondation
2006

Siege social
Rimouski (Canada)

Contact

info@nosotech.com

Site Internet
https://www.nosotech.com

PRODUITS PHARES

= Nosokos : Outil de gestion en temps
réel des infections associees aux soins

= Antibiokos : Outil de gestion de
l'utilisation des antibiotiques et
de la resistance aux antibiotiques

= Si-Spin : Portail de gestion des
programmes nationaux de surveillance
des infections nosocomiales

= |ris : Gestion agréegee des données
de tests de laboratoires en temps
réel pour la COVID-19

SOLUTION

Nosotech est une entreprise québécoise
dont la mission est d'offrir aux intervenants
du milieu de la santeé des solutions
novatrices en gestion de l'information.

Ses logiciels permettent d'accéder a
plusieurs sources de données cliniques

en temps réel et d'intégrer des modules

d'intelligence artificielle (IA) afin
d'améliorer l'efficacité des organisations
et bonifier la qualité des soins.

PRINCIPE DE NOSOKOS

Nosokos est un logiciel d'optimisation

de surveillance et de prévention des
infections associées aux soins qui analyse
les données ADT, des laboratoires, de la
pharmacie, des salles d'opération, des
urgences, etc. pour identifier en temps
réel les cas a risque.

@ Permet aux equipes de
prévention et de contréle des
infections de prévenir, suivre,
encadrer et gérer les infections
nosocomiales

EXPERIENCE UTILISATEUR

Le logiciel Nosokos est relie au systeme
informatique de l'hopital. ILanalyse les
données des patients et envoie des
alertes en cas d'identification de risque
d'eclosion d'une infection.

Le logiciel crée et remplit automa-
tiquement une fiche patient avec
l'ensemble des données collectees. Il
produit des courbes épidemiques pour
visualiser les évolutions selon plusieurs
criteres. Il génere et transmet les rapports
pour les programmes de surveillance
nationaux.

@ Aterme, le logiciel pourra
prédire si un patient est a risque
d'infection dés son arrivée a
I'hopital (en développement).

CAS D'USAGE

Le patient est admis a 'hopital pour

une operation. Il contracte une infection
pendant son séjour. Nosokos détecte
l'infection en analysant les données du
patient et de l'hopital. Il envoie une alerte
permettant d'identifier le patient infecté,
de lisoler et de le traiter. Cela permet de
limiter significativement la propagation de
l'infection.

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients:

= Prédiction des risques d'infection
a l'entrée a l'népital

= Meilleure prise en charge hospitaliere
(isolement du patient si nécessaire)

Bien-étre des équipes médicales:

= Diminution du temps de collecte
des données de 90%

= Suivi de la répartition des infections
dans les unités de soins

= Gestion efficace des isolements et des
porteurs de bactéries résistantes aux
antibiotiques

= Optimisation du temps consacre
a la préevention

Santé des populations :

= Automatise la production de rapports
de surveillances nationales

Colts de la santé:

= Réduction des couts liés aux infections
nosocomiales grace a la reduction de
la durée de contagion (isolements) et
d'hospitalisation

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances :

= Articles scientifiques publiés par des
chercheurs utilisant la technologie de
Nosotech (notamment dans American
Journal of Epidemiology, Journal of
Antimicrobial Chemotherapy)

= Présentations scientifiques (dont AMMI
Canada - CACMID)

Développement économique :

= Croissance du nombre d'employés :
+100% en 2 ans

Autre cas d'usage (en développement)

Le patient est admis a l'hopital pour une
opération.

En analysant ses données personnelles
et contextuelles, Nosokos predit qu'il

est a risque de contracter une infection.
Le personnel medical prend alors les
mesures nécessaires pour prevenir
l'infection : isolement préventif du patient,
traitement préventif, etc. Cela permet de
ne pas mettre en danger la vie du patient.

Intelligence artificielle & santé
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INTELLIGENGE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés
= Détection d'évenements en laboratoire
= Optimisation des prescriptions
d'antibiotiques
= Recherche de contacts patients
(étroits ou élargis)
= Interpretation des résultats
de dépistage
= Standardisation d'évenements
provenant de systemes externes, par
exemple les systémes de gestion des
mouvements patients, de laboratoire,
des chirurgies, de la pharmacie
Calculs statistiques
= Production d'antibiogrammes cumulés
= Délais d'executions (TAT)
= Production d’'une multitude de
graphiques (dont les courbes
epidemiques)
= Calculs de clairance a la créatinine
= Calculs des doses définies journalieres
(DDJ) et de la duree de thérapie (DOT)
Apprentissage profond (en
développement)

= Automatisation des modeles de
prediction du risque (@ venir)

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Implantation

Les solutions de Nosotech sont presentes
dans 100% des hopitaux au Québec. Plus
preciseément, Nosokos est présent dans
environ 60% des hopitaux et IRIS dans
100% des hdpitaux, notamment :

* CHUM;

» CHU de Québec - Universite Laval;
= CHUSJ;

= CUSM.

Ses solutions sont aussi deployeées dans
des hopitaux en Europe, notamment :
= e Centre hospitalier Sud Francilien
(Corbeil-Essonnes);

= Le CHU Limoges (Limoges).

= ['Hopital Erasme Université Libre de
Bruxelles (Bruxelles);

= 'institut mutualiste Montsouris (Paris);

13 cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

Collaboration

L'entreprise collabore avec le
gouvernement du Quéebec pour la
conformité aux regles de surveillance,
notamment avec l'Institut national de
sante publique du Quebec.

Nosotech fait face a des defis
d'interopérabilité des systemes. Nosokos
se connecte a des systemes collectant
des données heterogenes pour faire ses
detections et prédictions. D'un hopital

a l'autre, les regles de surveillance des
epidémies, les regles d'affaires des
laboratoires et la sémantique changent.
Augmenter 'homogénéité des données et
de leurs collectes, a travers les différents
systemes, mais aussi d'un hopital a
l'autre, permettrait une intégration de
Nosokos plus efficace et L'obtention

de résultats plus fiables, ainsi qu'un
potentiel de développement de nouvelles
fonctionnalités plus performantes.

MODELE D’AFFAIRES
Modeéle d’affaires - B2B

Les hopitaux implantant Nosokos dans
leur systeme pour prévenir les infections

Modéle d'affaires - Centres de recherche

Nosotech développe actuellement

des partenariats et collabore dans des
programmes de recherche pour permettre
aux instituts de recherche et universités
d'utiliser ses donnees.

Etapes de développement

Etape actuelle
= Lancement d'une nouvelle interface
utilisateur (automne 2021)
Etapes a venir
= Développement en continu
pour améliorer les performances
= Introduction de nouveaux modules

= Développement lies a la
surveillance predictive

= Outil pour la gestion agrégee
de données de laboratoire a
grande echelle

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= Propagation rapide des infections
nosocomiales a 'hopital

= Augmentation de la durée des soins
= Difficulté d'identifier l'origine des infections

= Difficulté d'analyser l'ensemble des
données du patient et de 'nopital (ADT,
de laboratoires, de pharmacie, des salles
d'opeération, des urgences)

= Perte de temps et utilisation inadequate
des experts cliniques en prevention des
infections
Objectifs

= Détecter les infections nosocomiales
en temps reel

= |dentifier les patients a risque de contracter
une infection (en developpement)

Prevenir les infections a l'hopital en
isolant les patients infectés et les
patients a risque
EQUIPE
= Plus de 20 employes a temps plein

Domaines d'expertise
= Microbiologie
= Infectiologie
= Interopérabilité semantique clinique
= Informaticiens (80% de L'equipe)
= Expertise produits numeriques
en santé
FINANCEMENT

= Revenus Saa$ : colts d'installation
et contrats de support

= Programmes de R&D
= Bourses publiques
= Investisseurs

Opportunité de marché

= Marché des solutions de surveillance des
infections : 372M $ US (2020) ; prédiction a
712M $ US (d'ici 2026) : +12,5% par an

= Marcheé mondial des systemes d'aide a la
décision clinique (CDSS) : $2,5B $ US d'ici
2028 : + 8,6% par an

= Interopeérabilite mondiale des systemes de
soins de santé : 4B $ US en 2029 ; prédiction
a 8B $ US (d'ici 2024) : 13.8% par an


https://www.chumontreal.qc.ca/
https://www.chusj.org/fr/accueil
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https://www.chsf.fr/
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ENTREPRISE

Cofondateur, PDG
Christian Dansereau

Cofondateur, directeur technologique
César Laurent

Date de fondation
2018

Siege social
Montréal (Canada)

Contact
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Site Internet
https://perceiv.ai

PRODUITS PHARES

= Outil de selection des patients
pour les essais cliniques en Alzheimer

= Outil de selection des patients pour
les essais cliniques en cardiologie

SOLUTION

Perceiv Al est une entreprise quéebécoise
en santé développant des outils de
sélection des patients de maniere a
faciliter les essais cliniques. Elle vise
notamment a accélérer la recherche sur
la maladie d'Alzheimer et les maladies
cardiaques. Elle a mis pour cela en place

une plateforme de prédiction : Foresight™.

PRINCIPE DE FORESIGHT™

Foresight est une plateforme de
prediction du devenir clinique court
terme (prognostic).

Il s'agit d'un outil de selection et
d'enrichissement des patients pour
accelérer les essais cliniques.

Les patients sont sélectionnés en fonction
de la prediction de 'évolution de leur état
de sante pendant l'essai clinique.

Elle vise les maladies chroniques :
la maladie d’Alzheimer et les maladies
cardiovasculaires.

@ Base de données longitudinales
de plus de 550K patients

Données
= Imagerie
= Moléculaires
= Cliniques
= Tests sanguins
= Géneétiques

EXPERIENCE UTILISATEUR

Les données du patient sont entrées
dans Foresight™.

La plateforme préedit le risque de
progression du patient dans sa maladie.

Selon le résultat, le patient est integré
ou non a l'essai clinique.

@ Les données des patients
recrutes dans les essais
cliniques par lintermédiaire de
Foresight™ sont enrichies et de
plus grande qualite, reduisant
substantiellement les couts et
le temps des essais cliniques
jusqu'a 51% dans certains cas.

INTELLIGENCE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés
= Apprentissage automatique
= Classification
= Calculs statistiques
= Apprentissage profond
= Réseaux neuronaux convolutifs

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Perceiv Al fait affaire avec les compagnies
pharmaceutiques pour les aider a

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients:

= De 40 a 60% de patients
non pertinents écartés

= De 20 a 50% de patients pertinents en plus

Bien-étre des équipes médicales:
= Réduction de la durée des essais cliniques

= Réduction du risque d'echec des
essais cliniques

= Environ 30-50% de réduction du nombre
de patients nécessaires par etude clinique

Santé des populations :

= Augmente la qualité des essais cliniques

Couts de la santé:

= Réduction du cout des essais avec
groupes de patients témoins

= Réduction du risque d'échec de
l'essai clinique

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances :

= 2 articles scientifiques publies

= 5 présentations scientifiques (Conférence
internationale de l'Association Alzheimer
2021 et Congreés des Essais cliniques sur
la maladie d'Alzheimer 2021)

Développement économique :

= Croissance de 2 a 5 employes
entre 2018 et 2021

Objectifs de *15 employés
(scientifiques, développeurs et
commerciaux) d'ici le deuxiéme
quart de 2022

Retombées chiffrées :

= Sans Perceiv Al : cohorte faiblement
enrichie, 40% de pouvoir détection d'effets
significatifs ; colt de la phase 3:287M $ CA

= Avec Perceiv Al : cohorte enrichie de haute
qualité ; 90% de pouvoir de détection
d'effets significatifs ; cout de la phase 3:
219M $ CA

Publication d'un article montrant

qu'ily aun gain d'1 an et épargne de
68M $ CA

Intelligence artificielle & santé
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optimiser leurs essais cliniques. Le revenu
se fait avec la generation de Pl et la
generation de bases de donnees.

= Acasti Pharma Inc.
= Dalcor Pharmaceuticals
= VTV Therapeutics

Collaboration

Lentreprise travaille avec les hopitaux
pour le développement de son produit.

* CHUM

= Douglas Institut universitaire en
santé mentale

= Institut de cardiologie de Montréal

= Institut universitaire de geriatrie
de Montreéal

Elle travaille avec les centres de recherche
pour le développement de son produit :

= MILA
= Université McGill

= Université de Montréal

Perceiv Al a benéficié d'incubation dans
des accelerateurs technologiques pour
le développement de la compagnie.

= Centech

= CTS sante

= CLSI San francisco
= District3

@ Foresight™ respecte les normes
HIPAA et ISO 27001

Il est difficile pour les startups d'avoir
acces aux financements publics car

il faut qu'elles aient déja des fonds
disponibles pour étre éligibles (les fonds
publics demandent des contributions
de la part de l'entreprise a hauteur de
50% dans de nombreux cas). Sans revenus,
ni fonds de demarrage, les startups ne
peuvent pas obtenir de bourse, donc ne
peuvent pas developper leurs produits,
ni leurs services

MODELE D’AFFAIRES

Modéle d'affaires a court terme - B2B

= Financement pour la génération de la
Pl et des bases de données pour les
compagnies pharmacologiques

Modéle d'affaires a moyen terme - SaaS

= Licence de la solution infonuagique
avec algorithmes de prédiction pour les
centres de recherche et essais cliniques
en développement

Modeéle d'affaires a long terme -
Base de données

= Base de données de référence pour
les essais cliniques dans les centres
de recherche

ETAPES DE DEVELOPPEMENT
Etape actuelle
= L ancement de Foresight™ appliquée a
l'Alzheimer (deuxieme quart de 2022)
Etapes a venir

= Lancement de Foresight™ appliquee
aux maladies cardiovasculaires (fin
2022)

= Développement et optimisation de la
plateforme infonuagique (fin 2022)

13 cas d'entreprises québécoises pourtransformer la santé

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= Pour commercialiser un medicament,
il faut des essais cliniques réussis

= | es essais cliniques sont longs et chers :
5 a 13 ans et environ 700M $ US pour les
phases 1, 2 et 3 (2014).

@ 75% des essais cliniques échouent
(difficile prevision de l'évolution de
l'état de santé des patients)

= | a participation des patients non pertinents
pour les essais cliniques en Alzheimer
coutent 4,3B $ US

Pourcentage important de patients invalides
pour les essais cliniques a cause de résultats
heterogenes :

= 30% des patients avec Alzheimer precoce

= 80% des patients avec des symptomes
pre-Alzheimer

= 90% des patients post-ACS
(Acute Coronary Syndrome)
Objectifs

= Predire la pertinence des patients
candidats pour les essais cliniques
(Alzheimer, maladies cardiovasculaires)

= Rendre les données des essais cliniques
plus homogenes

= Faciliter le succes des essais cliniques

EQUIPE
= 5 employés a temps plein (dont 4 avec PhD)
= 2 stagiaires

Domaines d'expertise

= Science des donnees et apprentissage
automatique

= Sante, medecine de precision,
pharmaceutique
Comité conseil

= 5 conseillers : Yoshua Bengio (MILA),
Betsabeh Madani Hermann (Borealis
Ventures), Manon Boisclair (Syantra), Serge
Gauthier (Universite McGill), Robert Amyot
(Medfar)

FINANCEMENT

= Fonds personnels : en nature (temps de
travail des cofondateurs non rémunére)

= Revenus de ventes
= Bourses publiques (2021) :
= CNRC : projet de 200K $ CA
= CQDM, MEI: projet de 600K $ CA

Lancement d'une ronde de
financement en 2021 : objectif de
2M $ US d'investissements


https://www.acastipharma.com/en
https://www.dalcorpharma.com/
https://vtvtherapeutics.com/
https://www.chumontreal.qc.ca/
http://www.douglas.qc.ca/
http://www.douglas.qc.ca/
https://www.icm-mhi.org/fr/institut-de-cardiologie-de-montreal
https://iugm.ca/fr
https://iugm.ca/fr
https://mila.quebec/
https://www.mcgill.ca/fr
https://www.umontreal.ca/
https://centech.co/
https://ctssante.com/
https://district3.co/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6118094/

Urgences-santé

P
Québec

ORGANISME

Fondateur

Conseil de la santé et des services sociaux
de la region Montréal métropolitain

Président et directeur
général par intérim
Yvan Gendron

Urgences-santé est un
organisme public

Date de fondation
1989

Siege social
Montréal (Canada)

Contact
info@urgences-sante.qc.ca

Site Internet
https://www.urgences-sante.qc.ca

CHIFFRES-CLES

(Année fiscale 2019-2020)
= 373 510 appels repondus

= 284 341 interventions (Montréal
et Laval) : moyenne de
777 interventions par jour

= 6,83 minutes de temps réponse
systémique aux appels de priorité 0
(temps entre le debut de l'appel et
l'arrivee sur place de la ressource
préhospitaliére)

SOLUTION

Urgences-santeé est un organisme public
québeécois responsable de la gestion des
ressources prehospitalieres dans la region
de Montréal et de Laval. Il développe des
outils informatiques utilisant l'intelligence
artificielle (IA) pour determiner les priorites
d'appel en cas d'urgence medicale.

PRINCIPE

Urgences-sante utilise un outil de
determination de l'urgence de l'appel
afin de réduire le sur-triage et le sous-
triage en aidant les repartiteurs medicaux
d'urgence a mieux déterminer la nature
des cas lors des appels au 911.

EXPERIENCE UTILISATEUR

Le centre d'appel du 911 recoit un
appel pour une urgence medicale.

Le répartiteur d'Urgences-santé pose
des questions a partir d'un formulaire
predéterminé et sans ambiguité.

ILentre au fur et a mesure les reponses
de l'appelant dans le systéeme de
détermination des priorités.

Le systéeme détermine le niveau
d'urgence de l'appel en fonction
des réponses recues.

Une ambulance est envoyee ou non a
l'appelant, plus ou moins rapidement, en
fonction du niveau d'urgence déterminé.

@ Systéme utilisé : Systéme
de repartition des priorités
medicales (MPDS)

INTELLIGENCE ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés
= Arbre de classification (MPDS)
= Répartition des ressources

= Simulateur d'évenements discrets
(pour la planification opérationnelle)

= Attribution générale du patron horaire
(pour la planification annuelle des
horaires de tous les employés de
premiere ligne)

Algorithmes utilisés (projet d'lA en
développement):

= Random forest

= Regression linéaire par renforcement

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients:
= Meilleure priorisation des urgences

= Diminution de la mise en danger des
usagers de la route lors des conduites
d'urgence inutiles

Bien-étre des équipes médicales:

= Diminution du stress causé par les
conduites d'urgence inutiles

= Désengorgement du systeme hospitalier
(réduction de l'occupation des lits par la
diminution des déplacements ambulanciers
inutiles)

Santé des populations :

= Réduction de la mortalitée et morbidite
de la population (avant la prise en charge
hospitaliére)

Couts de la santé:

= Diminution du nombre d'ambulances
envoyeées lorsqu'une autre ressource
serait plus appropriee

= Diminution des codlts liés aux visites
aux salles d'urgence non nécessaires

Urgences-sante a compléte une étude
de simulation (publication a venir)
estimant qu'un hybride d'amélioration
de triage primaire et d'extension de
triage secondaire pourrait reduire les
temps de réponse pour les appels de
haute priorité, tout en réduisant de plus
de 50% les déeplacements avec sirene et
gyrophares.

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances :

= Article en préparation

Développement économique :

= Croissance du nombre d'employés :
doublement des embauches annuelles
depuis 2018

= 66 employés de 2019 a 2020
Le recrutement de la main-d'ceuvre

reste un défi pour les entreprises
ambulanciéres

Etude quantitative des performances
en cours (résultats a Uhiver 2022). A
noter qu'une étude suédoise sur des
outils similaires de ceux mis en place
actuellement par Urgences-santé a fait
l'objet d'un article. Lire l'article pour
prendre connaissance des résultats.

Intelligence artificielle & santé


mailto:info@urgences-sante.qc.ca
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31834920/

PROJET EN COURS (2020-2023)

@ Utilisation de l'|A pour analyser
ensemble les donnees du patient
(a partir de son dossier médical)
conjointement aux données
d'appel
= Loutil classe plus efficacement les
priorités grace a sa vue d'ensemble
sur la situation médicale du patient
et le contexte

Exemple d'expérience utilisateur :

= Un patient appelle le 911 pour
des palpitations

= Loutil d'lA analyse le dossier du patient
et ses reponses lors de l'appel

= |Lenregistre l'information a l'effet que
le patient consulte un psychiatre tous
les mois

= |l conclut que les palpitations sont
la conséquence d'une anxiéte,
non d'une crise cardiaque

= |l classe l'appel comme non prioritaire

= e répartiteur d'Urgences-santé oriente
le patient vers une autre ressource que
l'envoi d'une ambulance, par exemple
une consultation avec son psychiatre.

@ Application prévue pour 2023

@ Outil développé pour la
population de lAlberta qui sera
appliqué au Québec par la
suite. Il s'appuie sur les données
de l'Alberta (actuellement) et
s'appuiera sur les données du
Québec (a venir) via la RAMQ
et le MSSS

Le modele d'affaires d'Urgences-santé
repose sur la rémunération au nombre
d'ambulances envoyées. C'est donc

un incitatif pour envoyer un maximum
d'ambulances, alors que l'économie des
ressources et l'envoi de la bonne ressource
au bon moment sont une priorite.

Il existe peu de ressources financieres
pour développer des projets d'IA dans
le secteur préhospitalier alors que ce
type de projet colte tres cher.

13 cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Implantation

Loutil de triage d'Urgences-sante est
utilisé a l'interne. Sa version optimisee
grace a l'lA sera aussi utilisee a l'interne.

Collaboration

Urgences-sante collabore avec les
universites pour le développement
de son outild'IA:

= Université de Calgary

= Université McGill

L'organisation collabore aussi avec une
agence de sante pour la collecte et
l'entrainement de ses algorithmes :

= Alberta Health Services

MODELE D’AFFAIRES
Modéle d'affaires - Service public B2C

Urgences-sante s'adresse aux citoyens
necessitant des soins préhospitaliers.

ETAPES DE DEVELOPPEMENT
Etape actuelle (projet d'lA)

= Développement d'un algorithme de
prediction de risque selon L'historique
meéedical du patient et 'évenement
déclencheur

Etapes a venir (projet d'lA)
= Choix des algorithmes (2022)

= Elaboration d'un guide d'implantation
dans un centre de communication en
santé : pole opérationnel, financier et
legal (2023)

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= | es ressources d'Urgences-sante sont
limitées (120 ambulances)

= Bien determiner la priorite des appels est
crucial pour repartir les ressources

= Pas de vision complete de la situation : pas
d'acces au dossier du patient, pas le temps
de les analyser

= | e sur-triage (l'appel est considéere plus
urgent et prioritaire qu’il ne l'est en réalité)
concerne >90% des appels de haute priorite

= | e sous-triage (l'appel est considére moins
urgent et prioritaire qu'il ne l'est en realite)
concerne <1% des appels de basse priorite

Objectifs

= Mieux déterminer le niveau de priorité
pour mieux repartir les ressources

= Rediriger 40% des appels de basse
priorité vers des soins de santeé autres
que les salles d'urgence pour reduire les
envois d'ambulance non necessaires et
deésengorger les urgences

= 1673 employés
Domaines d’'expertise :

= Paramédical

= Administratif

= Apprentissage automatique (équipe de
recherche)

FINANCEMENT
= Fonds publics : 1772M $ CA en 2020-2021

FINANCEMENT POUR
LE PROJET D'IA EN COURS
= | 3 Défense nationale : 733 000 $ CA

@ Budget total de 1,1M $ CA incluant les
contributions en nature de 'Université
McGill, lAlberta Health Services et
l'Université de Calgary.


https://www.ucalgary.ca/
https://www.mcgill.ca/fr
https://www.albertahealthservices.ca/

@ Dialogue

ORGANISME

Cofondateur, PDG
Cherif Habib

Cofondateur, Chef de la technologie
Alexis Smirnov

Cofondatrice, cheffe de la stratégie
et des produits

Anna Chif

Chef de l'exploitation
Jean-Nicolas Guillemette

Date de fondation
2016

Siege social
Montréal (Canada)

Contact
Page de contact

Site Internet
https://www.dialogue.co

@ Dialogue est devenue une

entreprise publique en mars 2021.

CHIFFRES CLES

= Frequence d'utilisation par patient :
61% des patients consultent plus
d'une fois par an avec Dialogue

= Principaux motifs de consultation :
dermatologie, oto-rhino-laryngologie
(ORL), appareil locomoteur, gastro-
entérologie, gynecologie, psychologie

= Temps moyen gagneé : 60% des patients
économisent plus d'une demi-journée
de travail en consultant avec Dialogue

Répartition par age:
= moins de 30 ans : 19%
=30 a40ans:35%
=de40a50ans:28%
= plus de 50 ans : 18%

SOLUTION

Dialogue propose une plateforme de
sante virtuelle qui améliore la productivite,
reduit l'absentéisme et contribue a
l'instauration d'une culture de travail
favorisant le bien-étre des employés.

Elle utilise lintelligence artificielle (I1A)
pour faciliter le triage et l'évaluation des
patients au tout début du parcours de
soins. Elle permet ainsi une plus grande
efficacite de son service de sante virtuelle.

Dialogue est le chef de file des
soins virtuels au Canada

PRINCIPE

La plateforme de Dialogue comprend
les soins primaires, la santé mentale,

les programmes d'aide aux employes,

la santé et la sécurité au travail, ainsi que
la thérapie cognitivo-comportementale
sur Internet.

Déployee en télemedecine, la
solution est adaptée a tous, facile
d'utilisation et peu couteuse.

RETOMBEES

Expérience et soins aux patients

= Acces facile et rapide aux services
de soins en santé physique et mentale

Gain de 11 minutes pour l'évaluation
de la situation des patients
(de 15 minutes a 4 minutes)

72% des Canadiennes et Canadiens
auraient une perception plus positive
de leur employeur si la téelémeédecine
était incluse dans leurs avantages
sociaux

Bien-étre des équipes

= Suivi des patients plus facile, plus rapide
et plus regulier

Santé des populations

= Suivi plus régulier des patients, notamment
en santé mentale

= Augmente l'acces aux soins de santé
de qualite

Dialogue a constaté une croissance

et une demande croissante pour les
services de soins virtuels au cours des
derniéres années, et la pandémie de
COVID-19 a accéléré leur adoption.

Les services de soins virtuels deviennent
une attente des employés canadiens,

82 % des travailleurs canadiens
déclarant que les employeurs devraient
fournir des soins de santé virtuels.

Colts de la santé

= 70% de toutes les consultations médicales
peuvent étre traitees virtuellement

= Améliore la productivité des organisations

= Réduit la pression sur le systéme de
santé québeécois

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances

= 1 publications scientifiques
(Journal of Medical Internet Research)

Développement économique

» Passage de 215 a 672 employés
de 2019 a 2021

GO e . Intelligence artificielle & santé
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EXPERIENCE UTILISATEUR

Lemployé ou le membre se connecte

a son compte Dialogue. Quelques
questions sur son état de sante lui

sont posées. L'IA permet de collecter
les informations et d'evaluer la situation
pour orienter le patient vers le bon
professionnel de santé.

Le patient consulte le professionnel

de santé en télemédecine, depuis chez
lui ou son bureau, via visioconférence
sécurisee. Le professionnel lui pose
de nouvelles questions avant de faire
un diagnostic.

Grace au triage efficace et aux outils

de téelemédecine de Dialogue, 'employe
n'a pas besoin de se déplacer pour sa
consultation et ne manque pas, ou peu,
d’heures de travail.

CAS D'USAGE

Dialogue est notamment reconnu pour
son volet en santé mentale, qui s'est
beaucoup développé pendant la crise
sanitaire de la COVID (2020-2021). Ce
volet permet de contribuer au bien-étre
des employés, donc a l'efficacité de
l'entreprise.

Jusqu'a 60% de l'absentéisme au travail
peut étre attribue a des problemes de
santé mentale

D'apres les sondages, 1 Canadien sur 5 vit
un probleme de santé mentale dans sa vie
et 500 000 Canadiens manquent le travail
en raison de problemes de santé mentale.
Les problemes de santé mentale coutent
environ 50B $ CA a l'économie.

En étant mieux soutenu au quotidien dans
leur santé mentale, les employés évitent
les fatigues et les depressions.

Pour les employeurs canadiens, cela
represente un grand avantage car :

= 2% de la force de travail d'un employeur
est touchée par des problemes de sante
mentale

= chaque employé coate 1000 $ CA en
couts indirects liés a la santée mentale

13-cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

INTELLIGENCE
ARTIFICELLE

Algorithmes utilisés :
= Traitement du langage naturel
= Classification des informations
= Structuration des données
= Arbres décisionnels

= Apprentissage
par renforcement
(en developpement)

PROJETS EN COURS

Depuis 2020, Dialogue developpe
un projet d'lA pour transcrire
simultanément les paroles du
patient et du professionnel de
santé lors de leurs echanges de
maniére a optimiser la prise de
notes et la communication entre
les deux parties.

Depuis 2020, l'entreprise développe un
systéme de questions-réponses a base
de sources d'informations officielles.

Le systeme permet a 'utilisateur de poser
des questions sur la COVID et de recevoir
des réponses issues des communications
gouvernementales provinciales ou
federales.

Depuis 2021, elle déeveloppe aussi un
systéme de conversion des notes
médicales en expressions formelles selon
le standard SNOMED pour augmenter la
precision, l'exactitude et la régularite des
suivis tout au long du parcours de soins du

patient.

54% des employeurs
canadiens preévoient
d'invertir davantage
dans les solutions
de santé numerique
au cours des cinq
prochaines années.

@

Bonjour Gabriel!
Que peut-on faire pour vous aider?

©) Eo

Santé Physique
Résoudre un probleme
de santé physique

Stress et bien-étre

Obtenez de soutien pour
votre bien-étre

Ressources
médicales

Trouvez des cliniques et
des spécialistes

Prescriptions
Renouveler vos
ordonnances

O&& J;

Juridique et
financier

Obtenir de laide juridique
et financiére

Travail et carriére
Résoudre vos défis
professionnels

flaf

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CODEVELOPPEMENT

Dialogue propose une plateforme de
santé virtuelle permettant aux employes
d'acceder facilement a des ressources
medicales en santé physique et mentale.

Implantation
Dialogue soutient des milliers
d'organisations au Canada, dont :
= Banque Nationale
= Coveo
= Randstad

= Sephora
= Samsung

= Sobeys
= Ubisoft

Collaboration

Pour mettre au point son IA, Dialogue
collabore avec le centre de recherche du
MILA.

@ Dialogue créé des consortiums
de partenaires industriels selon
le projet en développement. Pour
le projet portant sur les réponses
aux questions sur la COVID, par
exemple, le consortium était
compose entre autres de:

= Google
= MILA



https://www.bnc.ca/
https://www.coveo.com/fr
https://www.randstad.ca/
https://www.sephora.com/?country_switch=ca&lang=en
https://www.samsung.com/ca/
https://www.sobeys.com/
https://montreal.ubisoft.com/
https://mila.quebec/
https://about.google/
https://mila.quebec/en/

Il faut développer

un systeme d'lA

qui puisse evaluer

la situation médicale
avec peu de reponses,
tout en donnant aux
patients confiance
dans le serieux

du systeme.

MODELE D’AFFAIRES
Modeéle d'affaires - B2B :

La plateforme de Dialogue s'adresse

aux entreprises qui veulent offrir a

leurs employés un acces a un outil de
telémedecine comme part entiére de
leurs avantages sociaux. Dialogue a choisi
de se concentrer exclusivement sur la
collaboration avec les employeurs et les
organisations, ce qui signifie quil n'y a
aucune transaction financiere entre les
patients et les praticiens.

Elle dessert des millions de
Canadiens, soit 10 % de la
population canadienne, grace

a des partenariats avec plus

de 50 000 employeurs et
organisations au Canada, y
compris les principaux assureurs
canadiens comme la Sun Life et la
Canada-Vie, des petites PME aux
grandes entreprises internationales,
des cols bleus aux cols blancs, de
Whitehorse a Halifax.

Souvent, les patients n'ont pas le temps ou
ne souhaitent pas répondre a beaucoup de
questions de santé. Il faut développer un
systéme d'lA qui puisse évaluer la situation
médicale avec peu de réponses, tout en
donnant aux patients confiance dans le
sérieux du systéme.

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problémes

= Temps d'attente long avant d'obtenir
une consultation aupres d'un professionnel
de sante, notamment en sante mentale

= Difficulté de communiquer ses
symptomes via des formulaires

= Obligation de prendre un ou plusieurs
jours de conge pour consulter chez
le médecin
Objectifs

= Faciliter l'acces aux soins en sante
physique et mentale a distance

= Permettre au patient d'étre oriente
rapidement vers le bon professionnel

= Accelerer et optimiser le suivi des patients

EQUIPE
= 672 employes a temps plein
Domaines d'expertise :
= Médecine en santé physique
= Médecine en sante mentale
= Santé et sécurité au travail

= Apprentissage machine et science
des données

= Developpement logiciel
= Développement des affaires

FINANCEMENT (2021)
(Les chiffres sont confidentiels)

= Investisseurs renommes, dont la Caisse
de Dépot et Placement du Québec,
Sun Life, Diagram

= Societé publique depuis mars 2021,
TSX: CARE

OPPORTUNITE DE MARCHE

= Selon Statistique Canada, prés de
17 millions d'employés d'entreprises
a travers le Canada peuvent étre
desservis par un ou plusieurs des
services de Dialogue.

Intelligence artificielle & santé



MOLECULAR

Découverte de
méedicaments

ORGANISME

PDG
Josh Pottel

Directeur scientifique
Nicolas Moitessier

Directeur des affaires
Geoff Crampton

Date de fondation
2010

Siege social
Montréal (Canada)

Contact

info@molecularforecaster.com

Site Internet
https://www.molecularforecaster.com

13 cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

SOLUTION

Molecular Forecaster Inc. (MFI) est une
entreprise de chimie computationnelle
specialisée dans la dynamique
moléculaire, la chimio-informatique,

la mécanique quantique et l'intelligence
artificielle (IA) pour la découverte de
médicaments.

Proposant des logiciels propriétaires, des
algorithmes et des services de recherche
sous contrat, l'entreprise travaille avec les
organisations pharmaceutiques nouvelles
et établies qui souhaitent accélérer la

deécouverte preclinique de medicaments.

MFI se spécialise dans::
= | a découverte de medicaments;
= | a conception de chimiotheques;
= Loptimisation de catalyseurs
asymetriques;
= | a prediction du metabolisme des
medicaments.

PRINCIPE

MFI propose des plateformes logicielles
intégrant des suites d'outils prédictifs

— Forecaster et Virtual Chemist —
baseées sur la biophysique et '|A pour
faciliter la conception expérimentale et
personnalisee de medicaments grace

a lautomatisation complete du flux de
travail, sans néecessité d'applications
tierces.

Ces suites logicielles permettent de
modeéliser les interactions entre les
molécules et les protéines, et de prédire
leur métabolisation dans le corps humain.
Elles permettent egalement de modéliser
les interactions de molécules avec les
acides nucléeiques (ADN et ARN).

Grace a sa connaissance en chimie
moleculaire, 'équipe de MFl renseigne
les algorithmes sur les relations chimiques
connues pour leur permettre d'inférer de
nouvelles interactions entre les molecules
et les proteines.

RETOMBEES

Santé des populations

= Développement de nouveaux medicaments
plus efficaces et plus surs.

Colts de la santé

= Pour les petites et moyennes entreprises
de biotechnologie, un partenariat avec MFI
peut permettre de réduire jusqu'a 30 % le
temps et les colts associés a la decouverte
préclinique de medicaments.

Génération et diffusion de nouvelles
connaissances

= Développement de Pl qui appartiennent aux
clients;

= 40 publications scientifiques de MFI et
I'Université McGill, mais aussi d'utilisateurs
externes dont Nature Catalysis et Science.

MFI met gratuitement ses logiciels a la
disposition des groupes universitaires afin

de soutenir la recherche fondamentale,
l'innovation précoce et la découverte, ainsi que
le developpement de la prochaine genération de
chercheurs.

Lentreprise n'a pas de brevet, car son modele
repose sur les droits d'auteur et les secrets
d'industrie.

Développement économique

= Passage de 2 a 7 employés de 2018 a 2022.



https://www.linkedin.com/in/josh-pottel/https://www.linkedin.com/in/josh-pottel/
https://www.linkedin.com/in/nicolas-moitessier-3763ab1/
https://www.linkedin.com/in/geoff-crampton-7b356227/?originalSubdomain=ca
mailto:mailto:info%40molecularforecaster.com?subject=
https://www.molecularforecaster.com
mailto:https://www.nature.com/articles/s41929-020-0468-3?subject=
mailto:https://www.science.org/doi/10.1126/science.aaz7381?subject=
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Le but est de réduire le nombre de
molécules a tester en predisant celles qui
auront le plus de chance de conduire au
developpement final des meédicaments.

= | es suites logicielles Forecaster et Virtual
Chemist comprennent principalement :

= Fitted, qui permet de predire les
interactions entre molécules et protéines,
ou entre molecules et acides nucleiques;

= Impacts, qui permet de prédire le
métabolisme de molécules, et a savoir
si elles sont des stimulants ou des
inhibiteurs d'enzymes meétaboliques;

= Ace, qui permet de tester virtuellement
des catalyseurs de réactions chimiques;

= React2d, qui permet de préparer
virtuellement des chimiothéques.
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MODELE D’AFFAIRES

Molecular Forecaster a deux modeles
d'affaires principaux :

= SaaS

= Services de recherche sous contrat
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CAS D'USAGE

MFI a travaillé avec Alchem Laboratories,
notamment pour trouver des molécules
capables d'interagir avec des récepteurs
couplés a la protéine G.

Grace a son logiciel Fitted, elle a analysé 5M
de petites molécules, puis en a sélectionné
45 pour évaluation experimentale

pour finalement en découvrir 9 actives
(correspondant a la relation IC50 < 10 pM).
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INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

MFI combine l'apprentissage automatique
et la biophysique pour obtenir des taux de
réussite élevés en matiere de modélisation
informatique qui peuvent atteindre 15 a 20 %
contre 1% pour un criblage a haut debit
traditionnel.

MFI utilise surtout des algorithmes d'lA
classique (modeélisation et statistique). Des
outils d'apprentissage profond sont aussi en
cours de développement afin d'améliorer la
rapidite et l'exactitude des prédictions.

Algorithmes utilisés :

= Algorithmes génétiques pour
l'optimisation du choix des molecules;

= Algorithmes d'apprentissage profond
pour la prediction de l'activité biologique
des molécules (en développement);

= Divers algorithmes d'apprentissage
automatique. Par exemple, K-means
pour le groupement par similarité de
molecules;

= Mécanique moléculaire et mécanique
quantique pour la description de
molecules;

= Algorithmes de parcours en largeur
pour la comparaison de molecules.
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TYPES DE CLIENTS

La personnalisation des services est la cle
du modele d'affaires de MFI : elle développe
des solutions de service pour répondre a
des besoins de recherche, des objectifs
commerciaux et des budgets spécifiques.

Lentreprise s'adresse a differents types

de clients pharmaceutiques : les jeunes
startups, les entreprises en développement,
les grandes entreprises, les accélerateurs et
les investisseurs.

Jeunes startups : MF| travaille avec les
nouvelles entreprises de biotechnologie ne
disposant pas des ressources humaines ou
budgetaires nécessaires pour béneéficier
de la conception de médicaments assistée
par ordinateur. Elle propose notamment

la construction de chimiotheques et leur
criblage pour le developpement futur de
medicaments.

Entreprises en développement : MF|
propose un soutien technique et une
expertise de conseils pour soutenir les
equipes de recherche déja en place. Elle
apporte de nouvelles perspectives sur les
projets existants, identifie les opportunités
de relance de projets passeés et allege les
flux de travail surchargeés.

Entreprises établies : MF| propose un
service SaaS souple et flexible pour

les projets nécessitant des applications
et de nouvelles fonctions logicielles.

Elle peut aussi mettre en place une
approche personnalisée en modifiant les
fonctionnalités de ses solutions selon les
problematiques et les besoins du client.

Accélérateurs, incubateurs et
investisseurs : MFI fournit des ressources
de découverte computationnelle afin
d'accelerer la conception pour les
entreprises en biotechnologie en phase
d'idéation. Lapproche sans propriété
intellectuellepermet au MFI de soutenir
facilement plusieurs projets et eéquipes au
sein d'une méme organisation en tant que
consultant ou en equivalent temps plein.

Molecular Forecaster compte parmi
ses clients :

= adMare Bioinnovations;

= Alchem Laboratories;
= Anagenex:

= |nixium;

= Liverpool ChiroChem;

= MIT Lincoln Laboratory.

Intelligence artificielle & santé


https://www.admarebio.com/?lang=fr
http://www.alchem.com/
https://anagenex.com/
https://www.inixium.com/
https://www.liverpoolchirochem.com/
https://www.ll.mit.edu/

MILIEUX D'IMPLANTATION
ET DE CO-DEVELOPPEMENT

Implantation

MFI s'adresse au secteur pharmaceutique
pour le déeveloppement de medicaments.
Elle fait affaires avec des entreprises, mais
collabore aussi avec des centres

de recherche.

Développement

L'entreprise est née du fruit de la
recherche universitaire menéee a
l'Universite McGill par le professeur
Nicolas Moitessier et par ses étudiants.

En 2009, Nicolas Moitessier recoit une
chaire de l'Université McGill et prend une
annee sabbatique pour se consacrer au
developpement et a la commercialisation
de la solution.

Lentreprise prend son envol en 2018
lorsqu'elle s'installe au Centre Néomed
de Montreal qui est aujourd hui le Centre
adMare Bioinnovations. Elle participe
également au programme Accélération
Québec.

En 2020, elle travaille avec l'accélérateur
District 3, ce qui lui permet de bénéficier
de mentorat en entrepreneuriat pour
accelerer le développement de
l'entreprise.

Collaboration

MFI collabore avec le Département

de Chimie de l'Universitée McGill qui
developpe certains logiciels et les
applique pour favoriser le développement
de molécules pharmaceutiques.

Elle collabore aussi avec le Structural
Genomics Consortium a Toronto pour
promouvoir la recherche basee sur le
principe de science ouverte.

Lentreprise est nee

du fruit de la recherche
universitaire menée a
l'Universitée McGill par
le professeur Nicolas
Moitessier et par ses
etudiants.

13 cas d'entreprises québécoises pour transformer la santé

PROBLEMATIQUE & OBJECTIFS

Problématique :

= | a recherche chimique est complexe,
dynamique et difficile. La conception
de médicaments assistee par
ordinateur est un moyen efficace
de découvrir des meédicaments,
mais les outils informatiques d'aide
a la conception de medicaments
actuellement sur le marchée sont peu
pratiques car ils sont restrictifs, qu'ils
sont chers et/ou qu'ils impliquent un
partage de PI.

Objectifs

Combiner des ouitils logiciels
sophistiqués et pratiques avec un niveau
de connaissances et d'expertise en
matiere de recherche pour donner acces
aux compagnies biotechnologiques

et pharmaceutiques a des outils
informatiques d'aide a la conception de
medicaments avec :

= Des algorithmes développés a

l'interne avec un taux de fiabilité eleve;

= Des fonctionnalités informatiques
adaptables aux besoins du client;

= Des accords de conservation de la
Pl pour le client;

= Une equipe de conseillers experts
en informatique et en développement
de médicaments disponibles pour
soutenir le client.

L'objectif de MFI est d'aider ses clients

a faire passer leur découverte de
medicaments du bureau au laboratoire
plus rapidement, plus economiquement
et avec plus de succes.

= 5 employes a temps plein

= 2 employés a temps partiel
Domaines d'expertise :

= Chimie moléculaire;

= Chimie informatique;

= Intelligence artificielle;

= Meécanique quantique;

= Chimie pharmaceutique.

FINANCEMENT

= Depuis 2018, le financement de
MFI dépend exclusivement des
contrats avec ses clients, et non des
investissements prives et de capital
de risque.

= En 2018-2019, elle générait 30K $ CA
par année de profit. En 2021-2022, elle
prévoit de générer plus de 1M $ CA.

= | 'entreprise bénéficie aussi de
réductions d'impots, conformément a
son activite de recherche.

En 2021, MF| et ses partenaires, dont
l'Universite McGill, collaborent a des
projets d'une valeur de 1M $ CA grace

au soutien de Genome Quebec et du
MEI, par l'intermeédiaire du Consortium
de recherche biopharmaceutique et
d'Investissement Québec, pour appliquer
et ameliorer le logiciel de conception
virtuelle de meédicaments de MFIl a lappui
de la recherche préclinique visant les
bactéries resistantes aux antibiotiques et
la steatose hépatique non alcoolique.

OPPORTUNITE DE MARCHE

= | a R&D pharmaceutique a coute
165B $ US a l'échelle mondiale en
2017 (EvaluatePharma, World
Preview 2018)

= | es experts pensent que le temps
et les colts de la phase preclinique
du développement de medicaments
peuvent étre reduits de pres de 30 %
grace aux outils informatiques d'aide
a la conception de medicaments
(Report Buyer, Computer-Aided Drug
Discovery Service Market, 2018-2030).

= | e marché de la decouverte precoce
de médicament était de 12B $ US
en 2018 dont 3B $ US pour les
logiciels (IndustryARC, Computational
Medicine and Drug Discovery Market
2018). 68B $ US sont prévus en 2028
(efferies LLC).

MFI insiste sur l'importance de
developper des compétences
transversales entre plusieurs domaines
chez les étudiants. Par exemple, la
chimie et l'informatique pour pouvoir
appliquer l'lA au secteur de la sante

de maniere pertinente et extensive.

Elle encourage ainsi a developper
davantage de programmes universitaires
pluridisciplinaires.


https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.evaluate.com%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fmedia%2Fdownload-files%2FWP2018.pdf&data=04%7C01%7Canthony.mak.chum%40ssss.gouv.qc.ca%7C39bd05d16fce47a83b4808d9c1acae69%7C06e1fe285f8b4075bf6cae24be1a7992%7C0%7C0%7C637753769660692958%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=1kxdKE6Ojat9UH2wa8RB19876JYTsJj1uVuSpOTUxnA%3D&reserved=0
https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.evaluate.com%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fmedia%2Fdownload-files%2FWP2018.pdf&data=04%7C01%7Canthony.mak.chum%40ssss.gouv.qc.ca%7C39bd05d16fce47a83b4808d9c1acae69%7C06e1fe285f8b4075bf6cae24be1a7992%7C0%7C0%7C637753769660692958%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=1kxdKE6Ojat9UH2wa8RB19876JYTsJj1uVuSpOTUxnA%3D&reserved=0
https://www.reportbuyer.com/product/5483272/computer-aided-drug-discovery-services-market.html
https://www.reportbuyer.com/product/5483272/computer-aided-drug-discovery-services-market.html
https://www.industryarc.com/PressRelease/1718/Computational-Medicine-and-Drug-Discovery-Software-Market-Research-Analysis.html
https://www.industryarc.com/PressRelease/1718/Computational-Medicine-and-Drug-Discovery-Software-Market-Research-Analysis.html
https://www.industryarc.com/PressRelease/1718/Computational-Medicine-and-Drug-Discovery-Software-Market-Research-Analysis.html
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https://www.thesgc.org/
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ACRONYMES

ACFAS : Association canadienne-francaise E-U : Etats-Unis

pour lavancement des sciences FMC : Fonds des médias du Canada

ACPM : Association canadienne de protection medicale FRQS - Fonds de recherche du Québec - Santé

ADT : Abstract Data Type
AMPDS : Advanced Medical Priority Dispatch System

GDPR : General Data Protection Regulation
HIPAA : Health Insurance Portability and

APl Application Programming Interface Accountability Act

AVC : Accident vasculo-cerebral IA : Intelligence artificielle

B2B2C : Business to business to customer IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers
B2B : Business to business IMC : Indice de masse corporelle

B2C : Business to customer ISO : International Organization for Standardization
BPM : Beats per minute K: Millier

CE MARK : Indice de Conformité européenne M : Million

CHSLD : Centre d’hébergement de soins de longue durée MEI : Ministére de l'économie et de l'innovation
CHU : Centre hospitalier universitaire ML : Machine learning

CHUM: Centre hospitalier de 'Universite de Montreal MPDS : Medical priority dispatch system

CICL : Centre intégré de cancérologie de Laval MSSS : Ministere de la sante et des services sociaux
CIMMI : Centre en imagerie numeérique et medias interactifs OCDE : Organisation de Coopeération et

. o . ) de Développement Economiques
CLSI : California Life Sciences Institute

OLAP : Onli lytical i
CNESST : Commission des normes, de l'equite, nHne anatyticat processing

de la sante et de la seécurité du travail OLTP : Online transactional processing
CNRC : Conseil national de recherches Canada PARI : Programme d'aide a la recherche industrielle
COFEPRIS-Mexico : Comision Federal para la PDG : Président.e directeur.trice general.e

Proteccion contra Riesgos Sanitarios de Mexico Pl Propriété intellectuelle

CRSNG : Conseil de recherches en sciences

. PIPEDA : Personal Information Protection and
naturelles et en génie du Canada

Electronic Documents Act

CQDM : Consortium de recherche biopharmaceutique RAMQ : Régie de l'assurance maladie du Québec

CSSDD : Centre d i laire des Dé .
entre des services scolaire des Découvreurs R&D : Recherche et développement

CSSDN : Centre de services scolaire des Navigateurs RMU : Répartiteur Médical d'Urgences

CRIM : Centre de recherche informatique de Montréal RNETSA : Réseau national dexpertise en troubles

CTA : Canadian Technology Accelerator du spectre de l'autisme

CTREQ : Centre de transfert pour la reussite RPA : Résidence pour aines

educative du Quebec R-U : Royaurme Uni

M: i itai s i .
CUSM : Centre universitaire de sante McGill SaaS : Software as a Service

DDJ: Doses définies journalieres Saudi-FDA : Saudi Arabia - Food and drug administration

DHDP : Digital Hopital Découverte Plateforme TAT - Turnaround Time
DME : Dossier médical électronique

DOT : Durée de thérapie

TDAH : Trouble du déficit de l'attention avec ou sans hyperactivité

Tl : Technologie de l'information

ESMO : European Society for Medical Oncology TLS : Transport layer security

ETS : Ecole de technologie supérieure TSA : Trouble du spectre de l'autisme

ERACE : Espace régional d'accelération

. . ) UQTR : Université du Québec a Trois-Rivieres
et de croissance de l'Estrie




